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1 Inledning 

1.1 Bakgrund 

Problemet med återkommande översvämningar runt Finjasjön är välkänt och omnämns i skrifter 

åtminstone tillbaka till 1920-talet. Orsaken till att området runt Finjasjön är översvämnings-

känsligt är bland annat att Finjasjön sänktes flera meter under 1800-talet i syfte att vinna 

odlingsbar mark (/6/). Genom åren har en del av marken runt sjön bebyggts, vilket har gjort 

området mer känsligt för skador i samband med översvämningar.  

När sjösänkningen genomfördes på 1800-talet grävdes utloppet om mellan Finjasjön och 

Hörlingeån som ansluter ca 2 km nedströms sjöutloppet. Almaån som börjar vid Finjasjöns 

utlopp är det enda frånflödet, medan tillrinningen till sjön sker från ett 10-tal mindre vattendrag. 

Finjasjön har i vissa situationer, ofta kopplat till regn i samband med snösmältning, en tendens 

att på relativt kort tid snabbt stiga till höga nivåer. Sjöns avsänkning via utflödet till Almaån är 

trög, vilket gör att översvämningssituationer kan pågå under flera månaders tid. 

Kommunens uppfattning är att översvämningar runt Finjasjön inträffar mer och mer frekvent. 

Översvämningarna får konsekvenser för viktiga samhällsfunktioner som reningsverk, pump-

stationer, gator och vägar. Därutöver drabbas privata fastighetsägare när sjön svämmar över. 

För att öka kunskapen om hur vattenståndet i Finjasjön och Almaån påverkas under olika 

nederbördssituationer, samt undersöka tänkbara åtgärder för att minska översvämningsrisken, 

har kommunen gett DHI i uppdrag att modellera Finjasjöns vattensystem. Resultaten från 

utredningen ska ligga till grund för kommunens planarbete, samt ge underlag till beslut om hur 

man ska arbeta vidare med översvämningsfrågorna i området. 

1.2 Syfte och avgränsning 

Utredningens syfte är att: 

Å skapa förståelse för hur systemet FinjasjönïAlmaån fungerar och reagerar vid olika 

nederbördssituationer, med fokus på höga flöden och nivåer 

Å identifiera eventuella begränsningar som har en avgörande påverkan på Finjasjöns 

avbördning 

Å beräkna nivåer i Finjasjön och Almaån för flöden med olika återkomsttider 

Å beräkna hur mycket vattennivån kan stiga ytterligare i den östra delen av Finjasjön på 

grund av vind- och våguppstuvning 

Å analysera effekter av tänkbara åtgärder med potential att minska riskerna för höga 

vattenstånd i Finjasjön och Almaån 

Utredningen omfattar Finjasjön och Almaån ner till dammen vid Brittedal.  

Analysen utgår från dagens klimat enligt data för normalperioden 1991ï2020. 

1.3 Höjdsystem 

Utredningen använder sig av höjdsystemet RH 2000. Alla nivåer som redovisas i rapporten är i 

RH 2000 om inget annat anges. 



  

4 rapport - finjasjöns vattensystem.docx / ono / 2026-02-11 

1.4 Terminologi 

Grundläggande termer som används i rapporten återfinns med en kortfattad förklaring i bilaga F. 

2 Hydrologiska och hydrauliska förhållanden 

2.1 Avrinningsområdet 

Avrinningsområdet uppströms Brittedal kan grovt sett delas upp i tre ungefär lika stora delar: 

området uppströms Finjasjöns utlopp (254 km2), Hörlingeån (215 km2), samt området mellan 

Finjasjön och Brittedal (256 km2), se Figur 2-1. Avrinningsområdet domineras av skog, 

jordbruksmark och myrmark (Tabell 2-1). Sjöandelen är relativt liten. 

Tillrinningen till Finjasjön sker från omkring 10 mindre vattendrag, varav de största är 

Tormestorpsån, Hovdalaån och Mjölkalångaån. Utflödet från Finjasjön sker enbart via Almaån. 

Omkring 2 km nedströms sjöutloppet ansluter Hörlingeån till Almaån. Andra större inflöden till 

Almaån på sträckan uppströms Brittedal är Farstorpsån, ca 7.5 km nedströms sjöutloppet, och 

Lille å, ca 16 km nedströms sjöutloppet. 

 

Figur 2-1. Avrinningsområdet uppströms Brittedal. Den blå linjen markerar den del av Almaån och 

nedre Hörlingeån som ingår i den hydrauliska modellen. 
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Tabell 2-1. Markanvändning inom avrinningsområdet. Källa: Vattenwebb (SMHI). 

Markanvändning  Ovan Finjasjöns 

utlopp (%)  

Hörlingeån 

(%) 

Ovan Brittedal 

(%) 

Sjö och vattendrag 5 1 3 

Skog 46 53 49 

Övrig öppen mark 12 11 11 

Hygge 3 3 3 

Myrmark 7 16 10 

Jordbruksmark 21 15 20 

Urbant inkl. dagvatten 7 1 4 

2.2 Finjasjön, Almaån och Hörlingeån 

Enligt uppgifter från kommunen svarar Finjasjön snabbt vid nederbörd när det är blött i 

markerna, men sedan tar det ofta lång tid innan vattnet sjunker undan. Bakåtflöde från 

Hörlingeån förekommer enligt kommunen periodvis och kan ske både vid låga och höga 

vattenstånd i sjön. 

Östra sidan av Finjasjön har särskilt utsatta sjönära fastigheter. Längs Almaån vid Åtorget finns 

också bebyggelse nära ån, men där är marginalerna bättre höjdmässigt. Reningsverket på östra 

sidan av Finjasjön ligger lågt och har ett sårbart läge. 

Högsta observerade vattenstånd i Finjasjön är +45.47 m. Senast i januari 2024 nådde sjön över 

+45.00 m (+45.38 m), då man börjar få en påverkan på bebyggelse och infrastruktur. 

En begränsande faktor för Almaåns kapacitet att avleda vatten är den svaga lutningen. Mellan 

Finjasjön och sammanflödet med Hörlingeån är lutningen obefintlig. Från sammanflödet med 

Hörlingeån till en punkt 14 km längre nedströms (ungefär vid Rv 23, ca 1.5 km uppströms 

dammen vid Algustorps Mölla), faller botten från +41.5 m till +39.4 m, vilket motsvarar en 

medellutning på 0.15ă. 

I Figur 2-2 visas en vattenyteprofil tillsammans med en bottenprofil från Finjasjöns utlopp till 

Algustorps Mölla. Bottenprofilen visar den lägsta punkten i varje tvärsektion i modellen. Skalan 

på y-axeln är uppförstorad. Detta kan ge intryck av en stor variation i bottennivå från sektion till 

sektion, samt stor bottenlutning, men förändringarna är små och sker över en lång sträcka. 

I Hörlingeån är bottenlutningen större. På den ca 3 km långa sträckan från den nedlagda 

flödesmätstationen (från nedströmssidan av tröskeln vid mätstationen) till sammanflödet med 

Almaån uppskattas bottenlutningen till omkring 0.7ă. Lªngre uppstrºms i Hºrlinge¬n ªr 

lutningen betydligt större. 

Före sammanflödet har tvärsektionen i Almaån och Hörlingeån ungefär samma bredd. Efter 

sammanflödet blir ån nästan dubbelt så bred. En jämförelse av den hydrauliska kapaciteten vid 

sammanflödet, där Hörlingeån har en medellutning på 0.7ă och Almaån 0.15ă, visar dock att 

kapaciteten är ungefär lika stor. Även om det sammanlagda avrinningsområdet efter 

sammanflödet nästan fördubblas så är alltså den hydrauliska kapaciteten i Almaån ungefär lika 

stor som i nedre delen av Hörlingeån. Detta förhållande är en viktig förklaring till att vatten-

nivåerna både i Almaån och Finjasjön stiger snabbt vid samtidig hög tillrinning till Finjasjön och 

höga flöden i Hörlingeån. Det förklarar också varför bakåtflöde kan uppstå i vissa situationer. 
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Figur 2-2. Vattenyteprofil och bottenprofil i Almaån, från Finjasjöns utlopp till Algustorps Mölla. 
Sammanflödet med Hörlingeån ligger vid 2100 m. Rv 21 ligger vid 6100 m och Rv 23 ligger 
vid 16200 m. 

Dammstrukturer i Almaån finns vid Algustorps Mölla (17.5 km nedströms sjöutloppet), vid 

Strömsfors (18 km nedströms sjöutloppet) och vid Brittedal (19.5 km nedströms sjöutloppet). Vid 

sjöutloppet sker en uppdämning med en dammtröskel på nivån +43.1 m som sätts i på 

vår/försommar och tas upp på hösten, i syfte att hålla uppe vattennivån i Finjasjön under 

sommaren. 

Kanalen mellan Finjasjön och sammanflödet med Hörlingeån har kraftig busk- och träd-

vegetation längs slänterna (Figur 2-3). Detsamma gäller på en sträcka efter sammanflödet med 

Hörlingeån (Figur 2-4). Längre ner i Almaån är vegetationen glesare.  

DHI har inte kunnat identifiera några särskilda lokala begränsningar för kapaciteten i Almaån 

utifrån den information som har varit tillgänglig under uppdraget, vilket bland annat inkluderar 

inmätta tvärsektioner, ortofoto och detaljerad höjdmodell. Generellt kan sägas att tvärprofilen i 

Almaån är relativt homogen med ungefär samma bredd och sektionsform på hela sträckan, från 

sammanflödet med Hörlingeån till dammen vid Algustorps Mölla. Begränsningen i Almaåns 

kapacitet antas huvudsakligen bero på åns flacka lutning, men i viss mån även på den täta 

vegetationen längs kanterna. 
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Figur 2-3. Almaån strax nedströms Finjasjöns utlopp (uppströms sommardämmet). Foto: DHI 2025-03-

13. 

 

Figur 2-4. Almaån strax nedströms sammanflödet med Hörlingeån. Foto: DHI 2025-03-13. 

2.3 Rensningar i Almaån 

Den senaste rensningen i Almaån gjordes hösten 2003 och omfattade sträckan från Finjasjön till 

Rättelövs Mölla. Det gjordes inga sektionsinmätningar före rensningen, bara efteråt (2004). 

Dokumentationen från rensningen är knapphändig. Från kommunen har DHI fått uppgifter om 

att det var en försiktig rensning av synliga sandbankar på botten, att vegetation och sly togs bort 

på slänterna, men att rötterna fick vara kvar. 
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3 Modell av Finjasjöns vattensystem 

3.1 Modell och metod 

Modellen över Finjasjöns vattensystem består av en hydrologisk del som beskriver avrinningen 

till sjöar och vattendrag, samt en hydraulisk del som beskriver Finjasjöns magasinerande 

förmåga och vattendragens kapacitet att avleda vatten. Modellens nedre gräns har lagts vid 

dammen i Brittedal (nedre randvillkor). 

Den hydrologiska delen av modellen är uppbyggd i DHI:s nederbörds-avrinningsmodell (NAM). 

NAM-modellen omfattar hela avrinningsområdet uppströms Brittedal och har delats upp i 9 

mindre delområden för beräkning av tillrinningen till Finjasjön, Hörlingeån och Almaån. NAM-

modellen drivs med meteorologisk data (nederbörd, temperatur och potentiell avdunstning) och 

har kalibreras mot flödesdata från SMHI:s mätstationer i området, Hörlingeån (ej aktiv) och 

Spånga Nedre (aktiv). 

Den hydrauliska delen av modellen är uppbyggd i DHI:s endimensionella modellverktyg MIKE+ 

River och omfattar Finjasjön, Almaån från Finjasjöns utlopp till Brittedal och nedre delen av 

Hörlingeån (Figur 2-1). Modellen beskriver vattendragets geometri och hydrauliska motstånd, 

samt dammtrösklar och drivs med beräknade flöden från NAM-modellen. Kalibrering har gjorts 

mot kommunens nivåmätningar i Finjasjön och Almaån. 

Den använda modellen har stora likheter med den modell av Almaån som DHI tog fram för 

kommunen i en utredning från 2002 (/1/), men är uppbyggd från grunden med data från nya 

inmätningar och har kalibrerats mot observerade flöden och nivåer som har tillkommit sedan 

2002. 

En principiell skillnad jämfört med den tidigare utredningen är att framtagna scenarier i den 

aktuella utredningen utgår ifrån beräknade återkomsttider med avseende på tillrinning till 

vattendragen. I den tidigare utredningen utgick scenarierna istället ifrån återkomsttider med 

avseende på nederbördsmängd under ett dygn, vilka sedan kombinerades med olika 

hydrologiska initialförhållanden. Till skillnad från den aktuella utredningen kan scenarierna i 

utredningen från 2002 inte enkelt kopplas till en återkomsttid med avssende på modellerad 

tillrinning till vattendragen. Att basera scenarierna på extrem dygnsnederbörd motsvarar inte de 

situationer med långa nederbördsrika perioder som historiskt har visat sig leda till höga nivåer i 

Finjasjön. Resultaten från de båda utredningarna är inte direkt jämförbara. 

3.2 Underlag till utredningen 

Tabell 3-1 nedan visar en sammanställning över det viktigaste underlaget till utredningen. Av 

särskilt värde för utredningen har varit kommunens mätningar av vattennivåer i Finjasjön och 

Almaån, vilka sträcker sig tillbaka till 1980-talet. 

I samband med projektstart våren 2025 genomfördes en fältdag där personal från DHI och 

kommunen inspekterade bland annat sjöutloppet, sammanflödet med Hörlingeån, Algustorps 

Mölla, Strömsfors och Brittedal. 
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Tabell 3-1 Sammanställning över underlaget till utredningen. 

Typ av data  Källa  Övrig info  

Observerad vattenföring i Hörlingeån SMHI 1974ï2019 

Observerad vattenföring i Almaån (Spånga Nedre) SMHI 1974ï 

Nederbörds- och temperaturdata SMHI (PTHBV) 1961ï 2025 

Nivåmätningar i flera punkter längs Almaån från 

Finjasjön till Brittedal. 

Hässleholms kommun 1980ï 

Inmätta tvärsektioner och dammtrösklar i Almaån på 

sträckan uppströms Brittedal 

Hässleholms kommun 2024/25 

Inmätta tvärsektioner i nedre delen av Hörlingeån Hässleholms kommun 2024/25 

Avbördningskapacitet vid dammen i Brittedal Brittedal  

Ortofoto och höjddata Hässleholms kommun  

Foton som visar kantvegetation på några platser 

längs ån 

Hässleholms kommun  

Djupdata för Finjasjön Hässleholms kommun  

3.3 Hydrologisk modell 

Den hydrologiska modellen byggdes upp med hjälp av NAM-modulen för nederbördïavrinning i 

MIKE+ River (/2/). Som indata användes nederbörd och temperatur från SMHI:s PTHBV-dataset 

(/4/, /5/), observerade flöden i Hörlingeån (uppströms mätstationen) och vid Spånga Nedre 

nedströms Brittedal, samt beräknade flöden från SMHI:s hydrologiska modell SHYPE. 

För att representera området delades modellens domän in i nio delavrinningsområden (Figur 

3-1). Indelningen valdes för att hålla modellen tillräckligt enkel med tanke på begränsad mängd 

observationsdata, men samtidigt bevara viktiga skillnader mellan olika tillflöden. De större 

biflödena (Hörlingeån ovan mätstationen, Farstorpsån och Lilla å) modellerades var för sig, 

medan de mindre tillflödena till Finjasjön slogs samman till ett gemensamt område (Tabell 3-2). 

 

Figur 3-1. Indelning av avrinningsområdet uppströms Brittedal i mindre delavrinningsområden. 
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Tabell 3-2 Avrinningsområdenas namn och storlek. 

Nr Delavrinningsområde  Area 

(km 2) 

1 Hörlingeån ovan mätstation 199.8 

2 Hörlingeån nedan mätstation 14.8 

3 Tillrinning Finjasjön 254.4 

4 Utloppskanalen 1.8 

5 Farstorpsån 138.8 

6 Lilla å 62.2 

7 Mellan Farstorpsån och Lilla å 26.4 

8 Mellan Lilla å och Brittedal 7.5 

9 Mellan sammanflödet och Farstorpsån 19.6 

Kalibreringen gjordes med hjälp av mätdata från Hörlingeån och Spånge Nedre (skalerad med 

faktorn 0.85 för att motsvara modellområdet), samt SHYPE-data för Lilla å. På så sätt kunde en 

generell parameteruppsättning tas fram för de flesta av delavrinningsområdena. Lilla å 

kalibrerades separat eftersom området skiljer sig tydligt från de andra: det är låglänt, har många 

sjöar och små höjdskillnader inom avrinningsområdet, medan övriga områden framförallt 

präglas av större nivåskillnader och få sjöar. 

Resultaten från kalibreringen (Tabell 3-3) visar på en god överensstämmelse mellan modell och 

observationer. Parametrarna från Hörlingeån överfördes till övriga delområden, med justeringar 

av tidskonstanter för att spegla skillnader i avrinningsområdenas storlek. 

Tabell 3-3. Kalibreringsresultat. 

Delavrinningsområde  period  datatyp  R2 volymfel (%)  

Hörlingeån ovan mätstation 2000 - 2018 uppmätt 0.84 -1.5 

Lilla å 2017 - 2024 SHYPE 0.97 0.6 

Modellen verifierades därefter mot observerade flöden i Hörlingeån, SHYPE-data för de andra 

delområdena, samt observationerna vid Spånge Nedre (skalerad med faktorn 0.85 för att 

motsvara modellområdet). Valideringsresultat (Tabell 3-4) bekräftar att modellen är väl 

kalibrerad och ger en tillförlitlig bild av avrinningsförhållandena i hela området. 

Modellens prestanda är likartad mellan perioderna 1974ï1990 (den äldsta tillgängliga 

observationsdatan) och 1991ï2020, vilket tyder på att kalibreringen är giltig över hela 

modellperioden. 

Tabell 3-4. Valideringsresultat. 

Delavrinningsområde  period  datatyp  R2 volymfel (%)  

Hörlingeån ovan mätstation 1980 - 2000 uppmätt 0.82 -0.4 

Tillrinning till Finjasjön 2010 - 2025 SHYPE 0.81 -5.0 

Farstorpsån 2010 - 2025 SHYPE 0.87 -1.6 

Lilla å 2010 - 2017 SHYPE 0.94 -2.5 

Spånga nedre (skalad till 85%) 1980 - 2000 uppmätt 0.92 2.0 

PTHBV-datan, som är en griddad dataset (4x4 km) framtaget genom optimalinterpolation av 

observationer, jämfördes även med lokala mätstationer. Jämförelsen visade en mycket god 

överensstämmelse, med R²-värden mellan 0.83 och 0.91 och relativa fel under 0.01 % 

(Bjärnum: R² = 0.91; Hässleholm: R² = 0.90; Hästveda: R² = 0.83; Sösdala: R² = 0.86). Detta 

stärker förtroendet för att PTHBV-datan är väl lämpad som indata till modellen. 



Modell av Finjasjöns vattensystem  

 11 

3.4 Hydraulisk modell 

3.4.1 Modellbeskrivning av Finjasjön och Almaån 

Den hydrauliska delen av modellen är uppbyggd i DHI:s endimensionella modellverktyg MIKE+ 

River och omfattar Finjasjön, Almaån från Finjasjöns utlopp till Brittedal (19.7 km) och nedre 

delen av Hörlingeån (3.4 km). Vattendragets geometri beskrivs i modellen med ca 60 

tvärsektioner, varav 30 tvärsektioner använder bottenprofiler från kommunens inmätningar 

medan resterande använder interpolerade bottenprofiler. Vid sidan av åfåran har markhöjder 

hämtats från höjdmodellen. 

Modellen inkluderar dammtröskeln vid Finjasjöns utlopp (sommardämmet), dammtröskeln vid 

Algustorps Mölla, dammtröskeln vid Strömsfors och dammen vid Brittedal. Sommardämmet 

aktiveras automatiskt i modellen när vattenståndet i sjön sjunker under +43.1 m från mitten av 

mars, samt tas upp när vattenståndet överstiger +43.1 m, dock senast sista september. 

Modellen drivs med beräknade flöden från NAM-modellen och har kalibrerats mot observerade 

högvattennivåer i Finjasjön och Almaån, vilket beskrivs i nästa avsnitt. 

Finjasjöns magasinskapacitet vid olika vattennivåer beskrivs med en area-nivå-kurva som har 

härletts från djupdata och höjdmodell (Figur 3-2). Det kan särskilt noteras att area-nivå-kurvan 

är flack över +44.0 m, vilket betyder att arean ökar snabbt med ökande vattennivå över +44.0 m. 

 

 

Figur 3-2. Nivå-area-kurva för Finjasjön.  
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3.4.2 Kalibrering av den hydrauliska modellen 

Vid analys av kommunens nivådata har DHI noterat att den hydrauliska kapaciteten i Almaån 

har förändrats över tid de senaste 20ï25 åren. Detta kan påvisas genom att plotta observerade 

vattennivåer mot modellerade flöden, se Figur 3-3 för punkten G:a Rv 21 (Skansabron), 

respektive Figur 3-4 för Ballingslöv. I diagrammen visas datan uppdelad i olika tidsperioder före 

och efter den senaste rensningen i Almaån hösten 2003. Det framgår av figurerna att den 

hydrauliska kapaciteten för de senaste 5 åren (2019ï2024) är lägre jämfört med åren närmast 

efter rensning (2004ï2008), vilket betyder att ett visst flöde (avläsning på x-axeln) avbördas vid 

högre vattennivå idag jämfört med för ca 20 år sedan. Förändringen över tid gäller även vid 

Ballingslöv som ligger nedströms den sträcka som rensades 2003.  

 

Figur 3-3. Observerade vattennivåer vid G:a Rv 21 (Skansabron) mot modellerad vattenföring efter 

sammanflödet med Hörlingeån för perioden 2002ï2003, 2004ï2008, samt 2019ï2024. 

 

Figur 3-4. Observerade vattennivåer vid Ballingslöv mot modellerad vattenföring vid Ballingslöv för 
perioden 2004ï2008, samt 2019ï2024. 
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DHI har kontrollerat att förändringen enligt diagrammen ovan inte beror på en systematisk 

skillnad över tid mellan modellerade och observerade flöden. Skillnaden bedöms därmed vara 

hydrauliskt betingad, det vill säga orsakad av förändringar i strömningsmotståndet i Almaån. 

Orsaken till förändringen har inte utretts närmare. Ett rimligt antagande är att det finns en 

koppling till ökad vegetation på slänterna, framförallt tätare buskvegetation. 

Förändringen i flödeskapacitet med tiden betyder att modellen inte kan återskapa observerade 

vattennivåer i Finjasjön och Almaån lika bra vid varje tidpunkt över till exempel de senaste 20 

åren med samma uppsättning tvärsektioner och ett i tiden konstant friktionsmotstånd. DHI har 

därför valt att kalibrera modellen mot de senaste årens data (efter 2019), vilka bäst represen-

terar nuvarande tillstånd i Almaån. Jämförelsen mellan den kalibrerade modellen och 

observerade vattennivåer vid Skansabron och Ballingslöv visar på god generell överens-

stämmelse mellan modell och data både vid låga, medelhöga och höga flöden och nivåer (Figur 

3-5). 

Det kan särskilt noteras från nivåobservationerna och modellberäkningarna att det är liten 

nivåskillnad mellan Skansabron, nära sammanflödet med Hörlingeån, och Finjasjön under 

perioder med höga flöden. 

 

Figur 3-5. Jämförelse mellan modellade vattennivåer (tunna linjer) och observerade nivåer (feta linjer) i 
Finjasjön (röd), Skansabron (blå) och Ballingslöv (lila). 
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4 Nulägesanalys 

4.1 Frågeställningar 

Den kalibrerade hydrologiska och hydrauliska modellen har använts för beräkning och analys av 

historiska högflödessituationer, samt konstruktion av scenarier med givna återkomsttider. 

Analysen syfter till att besvara följande frågor från kommunen: 

Å Hur påverkas Finjasjön och Almaån under olika nederbördshändelser? 

Å När är systemet som mest känsligt (årstid, typ av regnhändelser etc.)? 

Å Vilka nivåer uppstår vid händelser med givna återkomsttider: 10-års, 50-års, 100-års och 

1000-årshändelse? 

4.2 Nivåberäkningar 

I detta avsnitt redovisas resultat från beräkningar av vattennivåer i Finjasjön och Almaån med 

den hydrauliska modellen. Modellen är kalibrerad mot data efter 2019 och representerar 

nuvarande tillstånd i Almaån enligt föregående avsnitt. När modellen körs för en period som 

sträcker sig längre tillbaka i tiden än 2019 kommer den att visa vattennivåer i Finjasjön och 

Almaån som i vissa fall överstiger de nivåer som har observerats före 2019. Modellresultaten 

ska tolkas som de vattennivåer som skulle ha uppstått med dagens hydrauliska kapacitet i 

Almaån för de hydrologiska förhållanden som gällde vid varje tidpunkt bakåt i tiden. 

4.3 Karakteristiska flöden 

Analysen av karakteristiska flöden genomfördes för perioden 1991ï2020, vilket är den 

standardperiod som SMHI använder för klimatologiska jämförelser. 

Den hydrauliska modellen kördes med flöden från den hydrologiska modellen som randvillkor. 

Även om simuleringen täckte hela tidsserien 1961ï2025, utfördes analyserna endast för 

normalperioden 1991ï2020. 

För extremvärdesanalysen anpassades en GEV-fördelning (General Extreme Value) till data. 

Utifrån denna beräknades återkomstvärdena för flöden med återkomsttider på 10, 50, 100 och 

1000 år (Tabell 4-1). Osäkerhetsintervallen uppskattades vid 95-percentilnivå. Resultatfigurerna 

från extremvärdesanalysen finns i bilaga A. Under samma period beräknades även vanliga 

flödesstatistikmått: LLQ, MLQ, MQ, MHQ och HHQ (Tabell 4-2). 

Beräkningarna gjordes för tre viktiga punkter i systemet: tillrinningen till Finjasjön, Hörlingeån 

innan sammanflödet, Farstorpsån, samt Almaån vid Brittedal. Flödeskurvor (hydrografer) för 

dessa tre punkter visas i Figur 4-1. 

Tabell 4-1. Flöden med givna återkomsttider, samt osäkerhetsintervall (1991-2020). Enheter är i m3/s. 

Plats  Q10 Q50 Q100 Q1000 

Tillrinning till Finjasjön 22.5 (19.3 - 26.0) 28.6 (22.5 - 36.8) 31.1 (23.3 - 42.7) 38.8 (25.1 - 70.5) 

Hörlingeån 20.9 (17.7 - 24.7) 27.6 (20.8 - 37.2) 30.5 (21.7 - 44.7) 40.7 (23.7 - 84.0) 

Farstorpsån 5.7 (5.1 - 6.3) 6.7 (5.7 - 7.9) 7.1 (5.8 - 8.7) 7.9 (6.1 - 11.7) 

Brittedal 32.6 (28.4 - 36.8) 39.8 (32.3 - 49.0) 42.6 (33.3 - 55.6) 50.7 (35.2 - 83.4) 
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Tabell 4-2. Flödesstatistik (1991-2020). Enheter är i m3/s. 

Plats  LLQ MLQ MQ MHQ MLQ 

Tillrinning till Finjasjön 0.24 0.35 2.92 15.42 29.00 

Hörlingeån 0.22 0.35 2.80 14.46 30.76 

Farstorpsån 0.23 0.35 1.51 4.06 6.79 

Brittedal 0.95 1.33 8.29 23.05 40.00 

 

 

Figur 4-1. Diagram med tidsserier med modellerad tillrinning till Finjasjön, respektive flöde i Hörlingeån 
(sammanflödet med Almaån), Farstorpsån samt Brittedal 

4.4 Korrelationer 

En korskorrelationsanalys med tidsförskjutning genomfördes för att undersöka hur olika 

hydrologiska faktorer påverkar sjöns vattenstånd och tillrinning. Det viktigaste resultatet från 

analysen är att fördröjningen i tid mellan nederbörd och kulmination för vattenståndet i Finjasjön 

är cirka 16 dagar. Detta avser större ihållande nederbördstillfällen under vinterperioden. 

Resultaten från korskorrelationsanalysen sammanfattas i bilaga B. 
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4.5 Utvärdering av högflödeshändelser 

De tio största händelserna utifrån tillrinning till Finjasjön (Tabell 4-3), respektive de tio största 

händelserna utifrån vattenstånd i Finjasjön (Tabell 4-4)  identifierades, och deras hydrologiska 

orsaker analyserades. Färgerna i de två tabellerna markerar händelser som förekommer i båda 

urvalen, medan avsaknad av färg innebär att händelsen endast återfinns i det ena urvalet.  

En högre maximal tillrinning motsvaras inte alltid av ett högre maximalt vattenstånd i sjön (Tabell 

4-3) och vice versa (Tabell 4-4), på grund av skillnader mellan tillrinningens varaktighet och 

fördelning i tiden (skillnader i hydrografens form) mellan de olika händelserna. 

Tabell 4-3. De tio största händelserna utifrån tillrinning till Finjasjön. Färgerna i tabellen markerar 
händelser som förekommer i båda urvalen. Återkomsttiderna är för 1991ï2020.  

 Datum  Flöde 

(m3/s)  

Återkomst -

tid  för flöde 

(år) 

Max vatten -

stånd efter 

flödesmax (m) 

Återkomst -tid  

för vattenstånd 

(år) 

Typ av 

händelse  

1 1994-03-09 29.0 55.6 45.6 39.5 Regn på snö 

2 2002-01-26 25.4 20.9 45.6 51.7 Regn på snö 

3 1985-12-07 25.0 18.8 45.2 8.4 Regn på snö 

4 1980-12-13 23.9 14.3 45.6 46.4 Vinterregn 

5 1966-02-26 23.7 13.6 44.9 3.2 Snösmältning 

6 2011-02-05 22.6 10.3 45.0 4.6 Regn på snö 

7 2007-07-06 22.6 10.2 44.6 1.6 Sommarregn 

8 1977-03-05 22.4 9.7 45.2 8.4 Regn på snö 

9 1963-11-22 21.7 8.2 45.1 5.0 Höstregn 

10 1995-02-17 21.6 8.0 45.3 12.9 Vinterregn 

De 10 största händelserna utifrån maximal tillrinning till Finjasjön: 

1. 9 mars 1994 (29.0 m³/s) ï En kraftig vårflod som kombinerade ihållande nederbörd (38 mm 

på 7 dagar, 106 mm på 30 dagar) med omfattande snösmältning (61 mm på 7 dagar). 

Händelsen inträffade efter en kall period med snöackumulering, och snömagasinet tappades 

snabbt när värmen och regnet kom. Detta är det största uppmätta flödet i datamaterialet och 

visar hur allvarlig situationen kan bli vid regn och omfattande snösmältning. 

2. 26 januari 2002 (25.4 m³/s) ï Ett vinterregn med en del nederbörd (65 mm på 7 dagar) som 

föll på begränsad eller fläckvis snötäckning. Endast lite snösmältning (11 mm) visar att det 

mesta av nederbörden föll som regn. De föregående veckorna hade varit relativt torra (94 

mm på 30 dagar), vilket gör detta till en tydlig stormdominerad händelse snarare än en 

gradvis uppbyggnad. 

3. 7 december 1985 (25.0 m³/s) ï En klassiskt regn-på-snö-händelse med mycket nederbörd 

(84 mm på 7 dagar, 112 mm på 14 dagar) som föll på ett etablerat snötäcke och gav upphov 

till måttlig snösmältning (13 mm på 7 dagar). Veckorna före händelsen hade varit relativt 

nederbördsrika och regnet föll på ett relativt stort snömagasin. 

4. 13 december 1980 (23.9 m³/s) ï Vinterregn (66 mm på 7 dagar) med begränsat bidrag från 

snösmältning (7 mm). Den längre tidsperioden visar exceptionell total nederbörd (191 mm på 

30 dagar), vilket tyder på flera vädersystem. Förhållandena övergick från snöackumulering 

till regndominerat läge, typiskt för milda vintrar. 

5. 26 februari 1966 (23.7 m³/s) ï En snösmältningshändelse med minimal nederbörd (28 mm 

på 7 dagar) men dramatisk snösmältning (75 mm på 7 dagar). Analysen av längre perioder 

visar fortsatt snösmältning under föregående veckor (62 mm på 14 dagar), vilket indikerar en 

ihållande uppvärmningsperiod. Detta representerar ett klassiskt vårflodsmönster som 

inträffade redan i slutet av februari ï en tidig vårflod. 
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6. 5 februari 2011 (22.6 m³/s) ï Snösmältning med måttlig nederbörd (34 mm på 7 dagar) som 

utlöste betydande snösmältning (54 mm). 14-dagarsperioden visar liknande mönster (38 mm 

regn, 54 mm smältning), vilket indikerar ihållande milda förhållanden mitt i vintern. Längre 

tidsdata avslöjar att detta avbröt en period av snöackumulering, vilket skapade en plötslig 

och kraftig avrinning. 

7. 6 juli 2007 (22.6 m³/s) ï En sommarregnperiod med en del nederbörd (118 mm på 7 dagar, 

165 mm på 14 dagar) och inget bidrag från snö. Denna rena regnhändelse producerade den 

högsta 7-dagars nederbörden av alla händelser. Avrinningsområdet var i princip torrt 

dessförinnan, vilket förstärkte effekten av denna koncentrerade nederbörd ï markerna kunde 

inte ta upp vattnet tillräckligt snabbt. 

8. 5 mars 1977 (22.4 m³/s) ï En regn-på-snö-händelse med måttlig nederbörd (38 mm på 7 

dagar) och måttlig snösmältning (20 mm). 14-dagarsfönstret visar en övergång från 

snöackumulering till smältning (från +2,4 till -54 mm lagring), vilket indikerar snabb 

uppvärmning. Den utdragna perioden avslöjar komplexa mönster med tidigare 

snösmältningsfaser. 

9. 22 november 1963 (21.7 m³/s) ï Ett vinterregn med en del nederbörd (80 mm på 7 dagar, 

115 mm på 14 dagar) utan snöbidrag. Detta inträffade under den snöfria perioden. 

Avrinningsområdet hade mättade förhållanden från tidigare höstregn (127 mm på 30 dagar 

totalt), vilket betydde att marken inte kunde ta upp mer vatten. 

10. 17 februari 1995 (21.6 mį/s) ï Ett vinterregn med m¬ttlig till en del nederbºrd (53 mm p¬ 7 

dagar, 71 mm p¬ 14 dagar) och minimal snºsmªltning (1-6 mm). Den utdragna perioden 

visar mycket kraftigare total nederbºrd (159 mm p¬ 30 dagar), vilket indikerar ih¬llande v¬ta 

vinterfºrh¬llanden med temperaturer ºver fryspunkten. 

Tabell 4-4. De tio största händelserna utifrån vattenstånd i Finjasjön. Färgerna i tabellen markerar 
händelser som förekommer i båda urvalen. Återkomsttiderna är för 1991ï2020. 

 Datum  Vattenstånd 

(m) 

Återkomst -

tid  för 

vattenstånd 

(år) 

Max flöde 

före 

vattenstånds -

max (m3/s) 

Återkomst -

tid  för flöde 

(år) 

Typ av 

händelse  

1 2002-02-04 45.61 51.7 25.4 20.9 Regn på snö 

2 1980-12-19 45.59 46.4 23.9 14.3 Vinterregn 

3 1994-03-17 45.56 39.5 29.0 55.6 Regn på snö 

4 1995-02-22 45.32 12.9 21.6 8.0 Vinterregn 

5 1979-04-05 45.24 9.4 16.9 2.8 Vårflod 

6 1985-12-22 45.23 9.1 23.0 11.3 Regn på snö 

7 1977-03-09 45.21 8.4 22.4 9.7 Regn på snö 

8 1970-04-19 45.19 7.8 21.5 7.7 Vårflod 

9 2007-01-23 45.19 7.8 17.4 3.1 Vinterregn 

10 1981-02-12 45.18 7.6 20.0 5.5 Vinterregn 

 

De 10 största händelserna utifrån maximalt vattenstånd i Finjasjön: 

1. 4 februari 2002 (45.61 m) ï Sjöns vattenstånd nådde sin topp 9 dagar efter den stora 

flödeshändelsen den 26 januari, med ytterligare nederbörd (58 mm på 7 dagar) som höll 

inflödet uppe. 14-dagarsperioden visar ackumulerad nederbörd på 130 mm. 

Sjölagringseffekter är tydliga då högsta vattenståndet överskrider vattenståndet vid 

högsta flödet med 1.0 m, vilket visar på betydande fördröjning i sjöns respons på den 

extrema inflödeshändelsen. 
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2. 19 december 1980 (45.59 m) ï Sjöns vattenstånd nådde sin topp 6 dagar efter 

flödeshändelsen den 13 december, tack vara fortsatt måttlig nederbörd (38 mm på 7 

dagar, 96 mm på 14 dagar). Den utdragna våta perioden (311 mm på 60 dagar) skapade 

mättade förhållanden i avrinningsområdet. Högsta vattenståndet inträffade 0,47 m över 

toppnivån vid maximalt inflöde, vilket visar måttliga lagringseffekter. 

 

3. 17 mars 1994 (45.56 m) ï Sjöns vattenstånd nådde sin topp 8 dagar efter den 

flödeshändelsen den 9 mars (det största flödet). Minimal ytterligare nederbörd (1,4 mm 

på 2 dagar, 32 mm på 7 dagar) men fortsatt snösmältningsbidrag (67 mm på 14 dagar). 

Vattenståndet överskrider toppflödets vattenstånd med 0.82 m, vilket visar på betydande 

sjölagrings- och fördröjningseffekter från den exceptionella inflödeshändelsen. 

 

4. 22 februari 1995 (45.32 m) ï Sjöns vattenstånd nådde sin topp 5 dagar efter 

flödeshändelsen den 17 februari, med måttlig ytterligare nederbörd (34 mm på 7 dagar). 

Den 30-dagars ackumulerade nederbörden (137 mm) återspeglar ihållande våta 

förhållanden. Vattenståndet nådde sin topp 0.29 m över flödeshändelsens toppnivå, 

vilket visar en relativt snabb sjörespons. 

 

5. 5 april 1979 (45.24 m) ï Vårens höga vattenstånd med måttlig pågående nederbörd (32 

mm på 7 dagar) och progressiv snösmältning. 30-dagarsperioden visar kraftig 

ackumulerad nederbörd (106 mm) med stort bidrag från snösmältning (75 mm), typiskt 

för vårfloden. 

 

6. 22 december 1985 (45.23 m) ï Sjöns vattenstånd nådde sin topp 15 dagar efter den 

intensiva regn-på-snö-händelsen den 7 december, vilket visar utdragna lagringseffekter. 

Ytterligare blygsam nederbörd (25 mm på 7 dagar, 66 mm på 14 dagar) med fortsatt 

mindre snösmältning. Den långa fördröjningen (15 dagar) och ihållande högt vatten (1,01 

m över flödeshändelsens topp) indikerar betydande sjölagringskapacitet och långsam 

dränering. 

7. 9 mars 1977 (45.21 m) ï Sjöns vattenstånd nådde sin topp 4 dagar efter regn-på-snö-

händelsen den 5 mars, med snabb respons. Minimal ytterligare nederbörd (0.2 mm på 2 

dagar) men fortsatt aktiv snösmältning (17 mm på 7 dagar, 25 mm på 14 dagar). Den 

snabba responstiden (4 dagar) tyder på att avrinningsområdet reagerade snabbt under 

den aktiva smältperioden. 

 

8. 19 april 1970 (45.19 m) ï Vårens säsongsmässiga höga vatten med låg ny nederbörd 

(11 mm på 7 dagar) men ihållande måttlig snösmältning (6.5 mm på 7 dagar, 54 mm på 

14 dagar). Den utdragna perioden visar tidigare kraftig nederbörd (107 mm på 30 dagar) 

och stor föregående snösmältning (65 mm på 30 dagar), vilket skapade högt 

sjömagasin. 

 

9. 23 januari 2007 (45.19 m) ï Högt vattenstånd från ackumulerat regn med måttlig 

nederbörd under föregående vecka (43 mm på 7 dagar, 90 mm på 14 dagar). Den 

utdragna perioden visar konsekvent våta förhållanden (161 mm på 30 dagar). 

Snöackumuleringsfasen (positiv lagring) indikerar att detta inträffade under kalla 

förhållanden med regn som föll på lägre höjder. 

 

10. 12 februari 1981 (45.18 m) ï Högt vattenstånd från ackumulerade effekter av måttliga 

föregående förhållanden (25 mm på 7 dagar, 52 mm på 14 dagar) med minimal 

snösmältning. Den utdragna perioden visar mycket kraftigare total nederbörd (207 mm 

på 60 dagar), vilket skapade ihållande höga sjönivåer. Vattenståndet nådde sin topp 

under relativt blygsamma flödesförhållanden, vilket tyder på att detta representerar 

ackumulerade säsongseffekter snarare än en enskild händelserespons. 

Det är värt att notera att inga händelser rankade efter vattenstånd inträffar utanför perioden från 

sen höst till tidig vår. Däremot finns en händelse rankad efter flöde som ligger utanför denna 
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period. Detta tyder på att systemet har störst risk för extrema flöden och höga vattennivåer 

under de kallare månaderna på året. 

Figurer som visar dessa händelser samt de olika hydrometeorologiska drivkrafterna finns i 

bilaga C och D. 

Den ackumulerade effektiva nederbörden före de tio största vattenståndshändelserna uppvisar 

tydliga mönster mellan olika tidsperioder (Figur 4-2). Under den kortaste tidsperioden (7 dagar) 

varierar nederbördssummorna måttligt, mellan cirka 18 och 58 mm, vilket tyder på att extrema 

vattennivåer inte nödvändigtvis kräver intensiv nederbörd omedelbart före händelsen. 

När ackumuleringsperioden förlängs ökar både medelvärdet och variationen tydligt: under 14 

dagar uppgår summorna till mellan 69 och 136 mm, medan 60-dagarsperioden konsekvent visar 

höga värden på 207ï311 mm. Detta indikerar att extrema vattennivåer vanligen är ett resultat av 

ihållande nederbörd över längre tidsperioder, snarare än enstaka intensiva regntillfällen. 

Den ökande spridningen vid längre perioder (från cirka 40 mm för 7 dagar till omkring 100 mm 

för 60 dagar) tyder dessutom på att flera olika hydrologiska förlopp kan leda till liknande 

extremnivåer. Vissa händelser drivs av långvarig, måttlig nederbörd som successivt höjer 

vattennivån, medan andra kombinerar längre fuktperioder med mer intensiva regn under kortare 

intervall. 

 

Figur 4-2. Box-plottarna visar fºrdelningen av ackumulerad effektiv nederbºrd (P ī ȹSWE) fºr de tio 
största vattenståndshändelserna, beräknad över olika tidsperioder före varje maximum. 
Boxarna visar första kvartil (Q1), median och tredje kvartil (Q3), medan whiskers visar 
minimi- och maximivärden inom 1.5 gånger interkvartilavståndet (IQR). Extremvärden 
utanför detta intervall markeras med cirklar. 
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4.6 Modellering av höga flöden 

4.6.1 Scenarier 

Hypotesen för extremflödesanalysen var att om en verklig händelse med både höga flöden och 

vattennivåer identifierades, så kunde man beräkna ett förhållande mellan händelsens maximala 

flöde och de olika återkomstnivåerna. Detta förhållande användes sedan för att skala flödena 

före och under händelsen, så att den kunde representera olika återkomstperioder med 

avseende på flöde. 

Metoden testades på alla delavrinningsområden med hjälp av händelsen 2002, då de näst 

högsta flödena i den modellerade tidsserien inträffade (motsvarande ett cirka 25-årsflöde), 

samtidigt som vattennivån i Finjasjön var den högsta som simulerats (nästan en 80-

årshändelse). 

Detta angreppssätt valdes eftersom det bygger på en verklig händelse och därmed minimerar 

osäkerheterna som följer av att konstruera ett syntetiskt scenario. Att skala samtliga flöden från 

varje delområde är en konservativ metod, men den balanserar de osäkerheter som uppstår i 

modelleringskedjan, vid skalningen av flöden och i metodvalet. 

Flödena för de olika delområdena skalades för perioden 2000-10-01 till 2002-04-01. Detta gav 

systemet möjlighet att hitta en ny jämvikt för den aktuella återkomstperioden och minskade 

därmed påverkan från initiala villkor. 

Eftersom en 1000-årshändelse är mycket extrem och kortvarig användes en särskild metod. Det 

beräknade 100-årsflödet låg till grund för hela perioden, och den 2 februari lades en topp 

motsvarande 1000-årsflödet in. För att få en jämn övergång interpolerades flödet linjärt under 24 

timmar före och efter toppvärdet. På så sätt skapades en realistisk och kortvarig extrem-

händelse utan plötsliga hopp i flödet. 

Resultaten för utvalda punkter i systemet visas i Figur 4-3 till Figur 4-7 och i Figur 4-9. 

Vattennivåerna i Finjasjön för de olika återkomstperioderna presenteras i Figur 4-8. En 

sammanställande figur som visar flödena vid flera punkter längs systemet finns i bilaga E.  

Tabell 4-5 visar en sammanställning över beräknade högsta vattenstånd i scenarierna. 

Tabell 4-5. Sammanställning av beräknade högsta vattenstånd i scenarierna. 

Scenario  Åtgärd  Finjasjön  Sammanflöde 

Hörlingeån  

Ängslöpar -

vägen  

Åtorget  Stjärneholms -

vägen  

Q10 Nuläge 45.44 45.26 44.95 44.81 44.69 

Q50 Nuläge 45.89 45.74 45.38 45.22 45.08 

Q100 Nuläge 46.07 45.92 45.55 45.39 45.23 

Q1000 Nuläge 46.28 46.19 45.78 45.62 45.45 

Scenario  Åtgärd  Rv21 Rättelöv  Ballingslöv  Algustorps 

Mölla  

Brittedal  

Q10 Nuläge 44.50 43.71 42.86 41.06 37.65 

Q50 Nuläge 44.87 44.03 43.16 41.13 37.66 

Q100 Nuläge 45.01 44.19 43.31 41.19 37.66 

Q1000 Nuläge 45.22 44.38 43.50 41.26 37.67 

Flödena i kanalen mellan Finjasjön och sammanflödet med Hörlingeån kan under 

högflödeshändelser tillfälligt ändra riktning. Detta sker när den begränsade hydrauliska 

kapaciteten i Almaån nedströms sammanflödet höjer vattenståndet. Som en följd kan en del av 

vattnet från Hörlingeån tillfälligt strömma upp i kanalen. Figur 4-9 visar hydrogram för olika 

scenarier nedströms sommardämmet. Här syns tydligt hur flödena börjar vända, men när 

vattennivån i Finjasjön stiger ytterligare (Figur 4-8) återgår flödet successivt till nedströms-
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riktning när den högre vattennivån i sjön övervinner den begränsade kapaciteten i systemet. 

Denna dynamik illustrerar hur systemets fysiska begränsningar styr flödesfördelningen under 

extrema händelser. 

 

Figur 4-3. Hydrogram för de olika scenarier vid tillrinningen till Finjasjön. 

 

Figur 4-4. Hydrogram för de olika scenarier vid Hörlingeån innan sammanflödet. 
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Figur 4-5. Hydrogram för de olika scenarier i Alamaån nedströms sammanflödet. 

 

Figur 4-6. Hydrogram för de olika scenarier i Almaån nedströms Farstorpsån. 
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Figur 4-7. Hydrogram för de olika scenarier vid Brittedal. 

 

Figur 4-8. Vattenstånd i Finjasjön för de olika scenarier. 
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Figur 4-9. Hydrogram för de olika scenarier i kanalen nedströms sommardämmet. 
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4.7 Effekter av vind- och våguppstuvning 

Beräkningarna av vattenstånd i Finjasjön i föregående avsnitt har gjorts utan hänsyn till vind- 

och vågeffekter. I detta avsnitt redovisas resultat från en separat beräkning av vind- och 

våguppstuvning för en extrem vindsituation. Syftet är att få en uppfattning om hur mycket 

vattenståndet i Finjasjön skulle kunna höjas ytterligare på grund av vind- och vågeffekter under 

extrema vindförhållanden. 

4.7.1 Beräkning av vinduppstuvning 

En tvådimensionell hydrodynamisk modell (MIKE21 FM) har använts för att beräkna bidraget 

från vinduppstuvningen. Ett beräkningsnät med 25ï50 m upplösning har lagts över en digital 

terrängmodell av Finjasjön som inkluderar både botten och den omgivande terrängen runt sjön. 

Därefter har en konstant vindhastighet lagts på över hela området. Beräkningen har fått pågå 

tills ett stationärt tillstånd har uppnåtts. 

Den initiala vattennivån i Finjasjön har satts till +45.89 m, vilket motsvarar den beräknade 

vattennivån vid 50-årsflödet utan hänsyn till vind och vågor. 

Vindhastigheten har satts till 25 m/s och vindriktningen till nordväst (315°N). Detta bedöms vara 

den mest ogynnsamma vindriktningen med hänsyn till den strandnära bebyggelsen längs östra 

sidan av sjön. En extremvärdesanalys av uppmätt vind från SMHI-stationerna Hörby (15 års 

data) och Hästveda (35 års data) indikerar att återkomsttiden för vindar på 25 m/s är minst 500 

år om alla vindriktningar inkluderas. För en vindhastighet på 25 m/s från nordostlig vindsektor 

(315°N ± 22.5°) blir återkomsttiden ännu längre eftersom kraftiga vindarna mer sällan kommer 

från denna vindsektor. 

Beräkningen för det valda extremscenariot ger en vinduppstuvning på ca 7 cm längs den 

normala strandlinjen i den sydöstra delen av sjön. 

4.7.2 Beräkning av våguppstuvning 

Uppskattning av vågornas bidrag (våguppstuvningen) baseras på beräkningar med en empirisk 

formel (FEMA, 2015). Ingångvärden till beräkningen är inkommande våghöjd och vågperiod 

strax utanför strandzonen innan vågen bryter, samt bottenlutningen i strandzonen. En typisk 

bottenlutning i strandzonen har hämtats från terrängmodellen, medan vågparametrarna har 

beräknats med vindvågmodellen MIKE 21 SW (Spectral Wave) för samma extrema 

vindförhållanden (25 m/s från nordväst) och samma initiala vattenstånd (+45.89 m). 

Beräkningen visar att bidraget från våguppstuvningen hamnar i intervallet 10ï20 cm beroende 

på lutningen på strandplanet som vågorna träffar (20 cm för branta områden med V:H = 1:2, 

respektive 10 cm för flacka områden med V:H = 1:150). 

4.7.3 Kombinerad effekt av vind och vågor 

Den kombinerade effekten av vind- och våguppstuvning fås genom att addera bidragen ovan. 

Enligt beräkningarna blir därmed den totala höjningen av vattenståndet genom vind- och våg-

uppstuvning i den östra delen av sjön mellan 17 och 27 cm beroende på strandplanets lutning. 

Vinduppstuvningen bedöms bli ungefär densamma vid andra vattenstånd i sjön, medan 

våguppstuvningen kan bli större vid högre vattenstånd eftersom våghöjden och våglängden ökar 

med ökat vattendjup. Den höga initialnivån i Finjasjön tillsammans med den antagna extrema 

vindsituationen ger sammantaget ett resultat som kan betraktas som ett värsta fall. 
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5 Åtgärdsanalys 

5.1 Frågeställningar 

Den kalibrerade hydrologiska och hydrauliska modellen har använts för beräkningar och 

analyser av ett antal tänkbara åtgärdssenarier med potential att minska översvämningsriskerna i 

systemet FinjasjönïAlmaån. Scenarierna syfter till att besvara följande frågor från kommunen: 

Å Vilken effekt skulle en rensning i Almaån kunna få på högvattennivåerna i Finjasjön och 

Almaån? 

Å Hur påverkar dammarna vid Algustorps Mölla, Strömsfors och Brittedal vattennivåerna i 

Almaån och Finjasjön i samband med höga flöden? 

Å Vilken betydelse har nuvarande sommardämme för översvämningsrisken runt Finjasjön? 

Kan nuvarande sommardämme ersättas med en fast tröskel utan att detta påverkar 

översvämningsrisken runt Finjasjön? Hur bred skulle tröskeln i så fall behöva vara? 

Å Går det att minska översvämningsrisken runt Finjasjön genom att anlägga en damm i 

kanalen mellan Finjasjön och sammanflödet med Hörlingeån som kan stängas för att 

förhindra bakåtflöde? 

Å Hur stora vattenvolymer skulle behöva fördröjas uppströms Finjasjön och i Hörlingeåns 

avrinningsområde och under hur lång tid för att högsta vattenstånd i Finjasjön ska hålla sig 

under vissa nivåer? Är fördröjningsåtgärder mest effektiva i Finjasjöns eller Hörlingeåns 

avrinningsområde? 

5.2 Rensning i Almaån 

Å Vilken effekt skulle en rensning i Almaån kunna få på högvattennivåerna i Finjasjön och 

Almaån? 

Effekten av rensningar i Almaån har modellerats genom att justera friktionsmotståndet 

(Mannings tal) i modellen på hela sträckan uppströms Algustorps Mölla, så att den hydrauliska 

kapaciteten motsvarar situationen åren närmast efter rensningen 2003, det vill säga åren 2004 

till 2008, enligt Figur 3-3 och Figur 3-4. Justeringen av Mannings tal har gjorts enligt Tabell 5-1.  

Samma tvärsektioner (inmätta 2024/25) används i modellen, vilket betyder att justeringen av 

Mannings tal i viss mån även korrigerar för att sektionerna åren efter rensningen skiljer något 

från dagens. Detta är rimligt då skillnaden mot dagens sektioner bedöms vara relativt liten. 

Tabell 5-1. Manningstal (Manning n, enhet: s/m1/3) i modellen för nuläget och efter rensning. 

Scenario  Del av 

tvärsektion  

Almaån 

uppströms 

Ängslöpar -

vägen  

Från 

Ängslöparvägen  

till Ballingslöv  

Från 

Ballingslöv till 

Algustorps 

Mölla  

Nuläge åfåra 0.075 0.065 0.055 

 svämplan 0.5 0.2 0.2 

Rensad åfåra 0.05 0.04 0.04 

 svämplan 0.2 0.2 0.2 
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Beräkningar har gjorts för 10-års, 50-års, 100-års och 1000-årsflödet. Resultaten i Tabell 5-2 

visar att rensningen i Almaån sänker de högsta vattennivåerna med ungefär 0.5 m i Finjasjön för 

samtliga scenarier. Denna sänkning kvarstår ungefär ner till Rv21 och minskar därefter till ca 

0.3 m vid Ballingslöv. 

Vid Algustorps Mölla ses en måttlig ökning av det maximala vattenståndet för 50-årsflödet, 100-

årsflödet och 1000-årsflödet på grund av att maxflödet i Almaån ökar som en följd av minskad 

flödesdämpning i Finjasjön och Almaån med ökad avbördningskapacitet efter rensning. 

Ökningen i maxflödet i Almaån blir 10ï15% på sträckan ner till Brittedal enligt Tabell 5-3. 

Tabell 5-2. Beräknade högsta vattenstånd för nuläget, samt efter rensning av Almaån på hela sträckan 
uppströms Algustorps Mölla. Rensningen modelleras genom att justera den hydrauliska 
kapaciteten så att den motsvarar situationen åren närmast efter rensningen 2003. Enhet: m. 

Scenario  Åtgärd  Finjasjön  Sammanflöde 

Hörlingeån  

Ängslöpar -

vägen  

Åtorget  Stjärneholms -

vägen  

Q10 Nuläge 45.44 45.26 44.95 44.81 44.69 

Q10 Rensad 44.90 44.71 44.39 44.25 44.13 

Diff  -0.54 -0.55 -0.56 -0.56 -0.56 

Q50 Nuläge 45.89 45.74 45.38 45.22 45.08 

Q50 Rensad 45.36 45.20 44.84 44.69 44.57 

Diff  -0.53 -0.54 -0.54 -0.53 -0.51 

Q100 Nuläge 46.07 45.92 45.55 45.39 45.23 

Q100 Rensad 45.54 45.38 45.01 44.86 44.73 

Diff  -0.53 -0.55 -0.54 -0.53 -0.50 

Q1000 Nuläge 46.28 46.19 45.78 45.62 45.45 

Q1000 Rensad 45.76 45.66 45.28 45.12 44.99 

Diff  -0.51 -0.53 -0.50 -0.49 -0.46 

Scenario  Åtgärd  Rv21 Rättelöv  Ballingslöv  Algustorps 

Mölla  

Brittedal  

Q10 Nuläge 44.50 43.71 42.86 41.06 37.65 

Q10 Rensad 43.95 43.23 42.55 41.04 37.65 

Diff  -0.55 -0.48 -0.31 -0.02 0.00 

Q50 Nuläge 44.87 44.03 43.16 41.13 37.66 

Q50 Rensad 44.37 43.60 42.88 41.19 37.66 

Diff  -0.50 -0.43 -0.28 0.06 0.00 

Q100 Nuläge 45.01 44.19 43.31 41.19 37.66 

Q100 Rensad 44.53 43.93 43.02 41.24 37.67 

Diff  -0.48 -0.26 -0.29 0.05 0.00 

Q1000 Nuläge 45.22 44.38 43.50 41.26 37.67 

Q1000 Rensad 44.78 44.18 43.22 41.32 37.74 

Diff  -0.44 -0.20 -0.27 0.07 0.07 
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Tabell 5-3. Beräknade maxflöden före och efter rensning i Almaån. Enhet: m3/s. 

Scenario  Åtgärd  Efter 

sammanflödet 

med Hörlingeån  

Brittedal  

Q10 Nuläge 25 35 

Q10 Rensad 29 38.5 

Diff  4 3.5 

Q50 Nuläge 34 45 

Q50 Rensad 38 50 

Diff  4 5 

Q100 Nuläge 38 50 

Q100 Rensad 43 55 

Diff  5 5 

Q1000 Nuläge 45 57 

Q1000 Rensad 51 63 

Diff  6 6 

5.3 Sänkning av dammtröskel 

Å Hur påverkar dammarna vid Algustorps Mölla, Strömsfors och Brittedal vattennivåerna i 

Almaån och Finjasjön i samband med höga flöden? 

Befintlig tröskel vid Strömsfors och befintlig damm vid Brittedal påverkar inte vattenståndet 

uppströms Algustorps Mölla. Den enda tröskeln som skulle kunna ha en effekt på vattennivån i 

Finjasjön är tröskeln vid Algustorps Mölla som utgör bestämmande sektion. 

Beräkningarna visar att en sänkning av dammtröskeln vid Algustorps Mölla med 1 m inte skulle 

få någon påverkan på högvattennivåerna i Finjasjön i något av scenarierna. Åtgärden skulle 

bara påverka högvattennivåerna 1.5ï2 km uppströms dammtröskeln, vilket betyder upp till 

ungefär Rv 23. Vid lägre flöden skulle effekten av den sänkta tröskeln märkas ungefär upp till 

Ballingslöv. 

5.4 Åtgärd vid sommardämmet 

Å Vilken betydelse har nuvarande sommardämme för översvämningsrisken runt Finjasjön? 

Å Kan nuvarande sommardämme ersättas med en fast tröskel utan att detta påverkar 

översvämningsrisken runt Finjasjön? Hur bred skulle tröskeln behöva vara? 

Beräkningar har gjorts för (1) nuläget med en 9 m bred tröskel på nivån +43.1 m som är på plats 

under sommarperioden, (2) en situation helt utan sommardämme hela året, samt (3) en situation 

med en permanent tröskel med samma bredd och tröskelnivå som dagens sommardämme. 

Beräkningar för Q10, Q50, Q100 och Q1000 visar att situationen helt utan sommardämme (2) 

och med permanent tröskel (3) ger samma maxnivåer i Finjasjön som för nuläget (1). 

Anledningen är att tröskeln är dämd av vattennivån på nedströmssidan utanför sommar-

perioden. Tröskeln fungerar då som en grunddamm och strömningsmotståndet blir försumbart 

vid höga nivåer i Almaån. Om sommardämmet ersätts med en permanent tröskel så behöver 

den inte vara bredare än åfåran på nivån +43.1 m, vilket är ungefär 10 m. 
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5.5 Stopp för bakåtflöde till Finjasjön 

Å Går det att minska översvämningsrisken runt Finjasjön genom att anlägga en damm i 

kanalen mellan Finjasjön och sammanflödet med Hörlingeån som kan stängas för att hindra 

bakåtflöde? 

På sträckan mellan Finjasjön och sammanflödet med Hörlingeån kan flödet i Almaån i vissa 

situationer gå åt fel håll, det vill säga vattnet rinner i riktning mot Finjasjön. Fenomenet med 

bakåtflöde uppstår i samband med snabbt ökande tillrinning till systemet FinjasjönïAlmaån. 

Orsaken är den snabbare avrinningen från Hörlingeån, jämfört med Finjasjön, och motståndet 

längre ner i Almaån, vilket gör att vattennivån ibland stiger så snabbt vid sammanflödet att nivån 

kortvarigt blir högre där än i Finjasjön. Då kommer en del av flödet från Hörlingeån att tryckas in 

i Finjasjön, medan en del fortsätter ner i Almaån. Bakåtflöde vid Finjasjöns utlopp har 

observerats av kommunen vid flera tillfällen, Det går också att se från kommunens nivå-

mätningar att bakåtflöde sker regelbundet. 

Figur 5-1 nedan visar uppmätt nivåskillnad mellan mätpunkterna Ovan dämme och Nedan 

dämme (utanför perioden med sommardämmet isatt), samt mellan mätpunkterna Nedan 

Dämme och Helsingborgsvägen. I samma diagram visas modellerade flöden i Hörlingeån, 

respektive i Almaån mellan Finjasjön och sammanflödet med Hörlingeån. 

Nivåskillnaden mellan uppströms och nedströms mätpunkter är normalt sett positiv, det vill säga 

vattennivån är lägre i mätpunkten nedströms. Vid varje större flödestopp i Hörlingeån ser man 

dock att nivåskillnaden minskar och ibland blir skillnaden mindre än noll. Vattenytan lutar då åt 

fel håll och vi får, under något eller några dygn, ett inflöde från Almaån till Finjasjön. Nivå-

skillnaden mellan Nedan dämme och Hörlingeån visar tydligast när bakåtflöde inträffar, men 

skillnaden mellan Ovan dämme och Nedan dämme visar samma mönster. I modellen visas 

bakåtflöde som negativa flöden i Almaån. 

 

Figur 5-1. Observerad nivåskillnad mellan mätpunkterna Ovan dämme och Nedan dämme (utanför 
perioden med sommardämmet isatt), samt mellan mätpunkterna Nedan Dämme och 
Helsingborgsvägen. Nivåskillnader avläses på vänster y-axel. Höger y-axel visar 
modellerade flöden i Hörlingeån (svart heldragen), samt modellerade flöden i Almaån vid 
sommardämmet (blå streckad). 
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Som Figur 5-1 visar så minskar nivåskillnaden och därmed utflödet från Finjasjön varje gång 

flödet ökar i Hörlingeån. Hörlingeåns påverkan på vattennivån i Finjasjön beror framförallt på 

den minskning av utflödet som sker när flödet stiger i Hörlingeån, och i mindre grad på den 

volym som kortvarigt strömmar in till Finjasjön vid bakåtflöde.  

För att undersöka i vilken utsträckning volymen som strömmar in till Finjasjön vid bakåtflöde 

påverkar vattennivåerna i sjön har beräkningar gjorts med en backventil insatt i kanalen mellan 

Finjasjön och sammanflödet med Hörlingeån (nära bron vid Mölleröds kungsgård). Backventilen 

hindrar bakåtflöde så länge vattennivån i Almaån vid sammanflödet med Hörlingeån överstiger 

vattennivån i Finjasjön. 

Beräkningar har gjorts för 10-års, 50-års, 100-års och 1000-årsflödet. Resultaten i Tabell 5-4. 

visar att backventilen inte påverkar den högsta vattennivån i Finjasjön för 10-årsflödet. För de 

andra flödesscenarierna minskar den högsta vattennivån i sjön med i storleksordningen 0.1 m. 

Att de beräknade högsta vattennivåerna i Almaån minskar även nedströms sammanflödet (även 

om skillnaden blir liten) beror på att åtgärden ger en liten sänkning av maxflödena i Almaån, 

någon eller några kubikmeter per sekund, se Tabell 5-5. 

Det beror på att den flödesökning som uppstår nedströms sammanflödet, när backventilen slår 

till och vattnet hindras från att strömma in till Finjasjön, inträffar innan vattennivån i Finjasjön och 

utflödet från sjön kulminerar. När backventilen så småningom öppnar och utflödet från sjön 

kulminerar har flödet i Hörlingeån hunnit avta. 

Tabell 5-4.  Beräknade högsta vattenstånd utan och med backventil. 

Scenario  Åtgärd  Finjasjön  Sammanflöde 

Hörlingeån  

Ängslöpar -

vägen  

Åtorget  Stjärneholms -

vägen  

Q10 Nuläge 45.44 45.26 44.95 44.81 44.69 

Q10 Backventil 45.44 45.25 44.94 44.81 44.68 

Diff  0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 

Q50 Nuläge 45.89 45.74 45.38 45.22 45.08 

Q50 Backventil 45.77 45.63 45.28 45.13 44.99 

Diff  -0.12 -0.11 -0.10 -0.09 -0.09 

Q100 Nuläge 46.07 45.92 45.55 45.39 45.23 

Q100 Backventil 45.95 45.82 45.45 45.29 45.14 

Diff  -0.12 -0.10 -0.10 -0.10 -0.09 

Q1000 Nuläge 46.28 46.19 45.78 45.62 45.45 

Q1000 Backventil 46.16 46.07 45.68 45.52 45.36 

Diff  -0.12 -0.12 -0.10 -0.10 -0.09 

Scenario  Åtgärd  Rv21 Rättelöv  Ballingslöv  Algustorps 

Mölla  

Brittedal  

Q10 Nuläge 44.50 43.71 42.86 41.06 37.65 

Q10 Backventil 44.49 43.71 42.85 41.04 37.65 

Diff  -0.01 0.00 -0.01 -0.02 0.00 

Q50 Nuläge 44.87 44.03 43.16 41.13 37.66 

Q50 Backventil 44.78 43.96 43.08 41.11 37.66 

Diff  -0.09 -0.07 -0.08 -0.02 0.00 

Q100 Nuläge 45.01 44.19 43.31 41.19 37.66 

Q100 Backventil 44.93 44.10 43.22 41.16 37.66 

Diff  -0.08 -0.09 -0.09 -0.03 0.00 

Q1000 Nuläge 45.22 44.38 43.50 41.26 37.67 

Q1000 Backventil 45.14 44.31 43.43 41.23 37.67 

Diff  -0.08 -0.07 -0.07 -0.03 0.00 
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Tabell 5-5. Beräknade maxflöden utan och med backventil. 

Scenario  Åtgärd  Sammanflöde 

Hörlingeån  

Brittedal  

Q10 Nuläge 25 35 

Q10 Backventil 24 33 

Diff  -1 -2 

Q50 Nuläge 34 45 

Q50 Backventil 32 43 

Diff  -2 -2 

Q100 Nuläge 38 50 

Q100 Backventil 35 47 

Diff  -2 -3 

Q1000 Nuläge 45 57 

Q1000 Backventil 41 55 

Diff  -4 -2 

5.6 Fördröjningsåtgärder i avrinningsområdet 

Å Hur stora vattenvolymer skulle behöva fördröjas uppströms Finjasjön och i Hörlingeåns 

avrinningsområde, samt under hur lång tid, för att högsta vattenstånd i Finjasjön ska hålla 

sig under vissa nivåer? 

Å Är fördröjningsåtgärder mest effektiva i Finjasjöns eller i Hörlingeåns avrinningsområde? 

Erforderliga volymer för flödesdämpning i Finjasjöns och Hörlingeåns avrinningsområden har 

beräknats genom att lägga in två fiktiva magasin som flödet till respektive del av systemet måste 

passera. I de fiktiva magasinen begränsas utflödet till ett valt maxvärde för tillrinningen till 

Finjasjön, respektive flödet i Hörlingeån. Resultaten ger en uppfattning om hur stora volymer 

som teoretiskt krävs för att uppna en viss sänkning av det högsta vattenståndet i Finjasjön för ett 

visst flödesscenario. 

I Tabell 5-6 visas några valda maxflöden, erforderliga volymer för att magasinera överskottet, 

samt resulterande högsta vattenstånd i Finjasjön. Beräkningar har enbart gjorts för 10-årsflödet. 

Jämförelsevärdet för modellerat högsta vattenstånd i Finjasjön vid 10-årsflödet i nuläget (före 

åtgärd) är +45.44 m. För jämförelse är +45.00 det vattenstånd där man börjar se konsekvenser 

på bebyggelse och infrastruktur. Nivån +45.40 m motsvarar ungefär det högsta uppmätta 

vattenståndet i Finjasjön under högflödet i januari 2024. 

Som tabellen visar krävs det mycket stora magasinsvolymer för att hålla vattenståndet i 

Finjasjön nära nivån +45.00 m, i storleksordningen 25 miljoner kubikmeter. För att hålla 

vattenståndet nära +45.30 m krävs det volymer på i storleksordningen minst 10 miljoner 

kubikmeter. En kombinerad flödesdämpning både i Finjasjöns och Hörlingeåns avrinnings-

område, eller enbart i Hörlingeåns avrinningsområde, ger mindre effekt i förhållande till total 

magasinerad volym, jämfört med att enbart dämpa tillrinnande flöde till Finjasjön. 

Den totala våtmarksytan i Finjasjöns och Hörlingeåns avrinningsområden är ca 13 km2, 

respektive ca 32 km21. Om hela denna yta används för fördröjning genom ökad magasinering 

upp till 1 m vattendjup så skulle man teoretiskt sett kunna magasinera 13 miljoner kubikmeter i 

Finjasjöns avriningsområde och 32 miljoner kubikmeter i Hörlingeåns avriningsområde. Det ger 

en uppfattning om hur stora volymer som finns tillgängligt i landskapet i förhållande till volymen 

som krävs för att åstadkomma en sänkning av maximala vattenstånd i Finjasjön vid 10-årsflöde. 

 

1 Lantmäteriet Hydrografi Nedladdning, fysiskt vatten enligt svensk vattenstandard: Wetland Water Body. 
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Fördröjningen av avrinningen från de fiktiva magasinen varierar med antagna värden på max 

tillrinning till Finjasjön, respektive max flöde i Hörlingeån. Fördröjningen varierar från 2 månader 

vid max tillrinning på 11 m3/s, till 3.5 månad vid max tillrinning på 8 m3/s till Finjasjön. 

Motsvarande fördröjning sker för Hörlingeån vid antagna maximala flöden på 12 respektive 7 

m3/s. Varaktigheten för vattenstånd i Finjasjön över till exempel +45.00 m blir dock ungefär 

densamma med fördröjningsåtgärder eftersom den långsammare ökningen respektive 

minskningen av vattenståndet i sjön sker i förhållande till ett lägre maxvärde. 

Tabell 5-6. Beräknade maximala vattenstånd i Finjasjön för nuläget, respektive med 

fördröjningsåtgärder i Finjasjöns och Hörlingeåns avrinningsområden, för 10-årsflödet. 

Scenario  Max till -

rinning  till 

Finjasjön 

(m3/s) 

Max flöde i 

Hörlingeån 

(m3/s) 

Erforderlig  

magasins - 

volym i 

Finjasjöns 

ARO (106 m3) 

Erforderlig 

magasins -

volym i 

Hörlingeåns 

ARO (106 m3) 

Total 

magasins -

volym  

(106 m3) 

Max 

vattenstånd 

i Finjasjön 

(m) 

Nuläge 22.5 19.7 - - - 45.44 

Åtgärd 12 - 8.0 - 8.0 45.36 

Åtgärd 11 - 11.6 - 11.6 45.28 

Åtgärd 10 - 15.9 - 15.9 45.19 

Åtgärd 9 - 20.3 - 20.3 45.11 

Åtgärd 8 - 24.8 - 24.8 45.02 

Åtgärd 10 12 15.9 5.2 21.1 45.22 

Åtgärd - 8 - 16.7 16.7 45.28 

Åtgärd 11 7 11.6 21.2 32.8 45.05 
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6 Sammanfattning och slutsatser 

6.1 Hydrologiska och hydrauliska förhållanden 

DHI:s analys av hydrologiska och hydrauliska förhållanden i Finjasjöns vattensystem bekräftar 

kommunens uppfattning att Finjasjön har en tendens att snabbt stiga till höga nivåer i samband 

regn och/eller snösmältning. Sänkningen av Finjasjön på 1800-talet innebär att sjöns area idag 

är betydligt mindre jämfört med före sjösänkningen. Den mindre sjöarean bidrar till att nivå-

variationerna i sjön blir större jämfört med om sjön inte hade varit sänkt. En effekt av den 

historiska sjösänkningen är därför större skillnader mellan sjöns extremnivåer och den 

normalnivå som samhället har anpassat sig till, vilket bidrar till ökad känslighet för 

översvämningar. Därutöver finns det hydrologiska och hydrauliska faktorer som gör att 

vattennivån i Finjasjön tenderar att stiga snabbt vid höga flöden. 

En bidragande faktor är den relativt snabba avrinningen fram till Finjasjön och i Hörlingeån, 

vilken beror på förhållanden som topografi, jordarter och markanvändning i avrinningsområdet. 

Det kan särskilt noteras att andelen sjöar och vattendrag i Finjasjöns och Hörlingeåns 

avrinningsområden är låg. Utöver den dämpning och fördröjning som Finjasjön själv bidrar med, 

är därför den naturliga flödesdämpningen i avrinningsområdet liten.  

En annan bidragande faktor är den begränsade hydrauliska kapaciteten i Almaån. Efter 

sammanflödet med Hörlingeån blir ån nästan dubbelt så bred, men på grund av den flacka 

lutningen nedströms sammanflödet är den hydrauliska kapaciteten i Almaån inte större än i 

nedre delen av Hörlingeån. Det sammanlagda avrinningsområdet blir dock nästan dubbelt så 

stort efter sammanflödet, vilket indikerar att kapaciteten i Almaån nedströms sammanflödet 

utgör en starkt begränsande faktor i systemet. 

Vid samtidig hög tillrinning till Finjasjön och höga flöden i Hörlingeån stiger vattennivåerna 

snabbt i Almaån. Det ger en dämningspåverkan upp till Finjasjön, vilken direkt minskar utflödet 

från sjön. Den obefintliga lutningen mellan Finjasjön och sammanflödet med Hörlingeån gör att 

minsta nivåhöjning vid sammanflödet påverkar utflödet från sjön. Motsvarande höjning av 

vattennivån i nedre delen av Hörlingeån har ingen dämpande effekt på flödet i Hörlingeån 

eftersom det bestäms av förhållanden längre uppströms. Samverkan med Hörlingeån ger ett 

kraftigt reducerat utflöde från Finjasjön som varar tills dess att flödet i Hörlingeån börjar avta. I 

vissa situationer kan nivåhöjningen kortvarigt bli så stor att vattennivån vid sammanflödet blir 

högre än i Finjasjön, vilket ger bakåtflöde. Situationer med bakåtflöde är en tydlig indikator på att 

utflödet från Finjasjön är kraftigt påverkat av samtidiga höga flöden i Hörlingeån. Minskningen av 

utflödet från Finjasjön i samband med höga flöden i Hörlingeån har dock större påverkan på 

nivåerna i Finjasjön än den volym som kortvarigt strömmar in vid bakåtflöde. 

DHI har inte kunnat identifiera några särskilda lokala begränsningar för kapaciteten i Almaån 

utifrån den information som har funnits tillgänglig. Generellt kan sägas att tvärprofilen i Almaån 

är relativt homogen med ungefär samma bredd och sektionsform längs större delen av sträckan 

ner till Algustorps Mölla. Det betyder att begränsningen i Almaåns kapacitet ligger i det generella 

motståndet över längre sträckor givet av tvärprofilen, friktionsmotståndet och bottenlutningen, 

samt att lokala kapacitetshöjande åtgärder skulle få begränsad effekt. 

Analysen av mät- och modelldata visar att den hydrauliska kapaciteten i Almaån har minskat när 

man jämför de senaste 5 åren med åren närmast efter rensningen 2003. Orsaken till 

förändringen har inte utretts, men antas framförallt bero på ökat friktionsmotstånd på grund av 

ökad träd- och buskvegetation utmed åfårans kanter och slänter. 

En annan trend som framgår av modellresultaten är en ökning av extremflödena. Jämfört med 

perioden 1961ï1990 är 100-årsflödet (Q100) cirka 9% högre under perioden 1991ï2020. 

Motsvarande ökning uppgår till omkring 3ï4% när den aktuella perioden (1991ï2020) jämförs 

med perioderna 1971ï2000, respektive 1981ï2010. Denna utveckling tyder på en gradvis 
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intensifiering av höga flöden, sannolikt kopplad till förändringar i nederbördsmönster över tid, på 

grund av klimatförändringar. 

6.2 Nulägesanalys 

Analysen omfattar perioden 1991ï2020 i enlighet med SMHI:s referensperiod för klimatologiska 

jämförelser. Avrinningen beräknades med hjälp av en hydrologisk modell och användes som 

randvillkor i en hydraulisk modell av Finjasjöns vattensystem. 

Extremvärdesanalysen baserad på GEV-fördelning gav återkomstvärden för flöden med 10-

1000 års återkomsttid, med tillhörande osäkerhetsintervall. Flödesstatistik (LLQïHHQ) togs fram 

för tre nyckelpunkter: tillrinningen till Finjasjön, Hörlingeån före sammanflödet, samt Brittedal. 

Modelleringen av extrema scenarier baserades på den faktiska högflödeshändelsen 2002, 

vilken skalades upp för att representera flöden med återkomsttider upp till 1000 år. Metoden ger 

konservativa men ändå rimliga uppskattningar av extrema flödesförlopp. 

Analysen av de tio största händelserna med avseende på tillrinning och vattenstånd i Finjasjön 

visar att extrema flöden och höga nivåer främst inträffar under den kalla årstiden, ofta som 

kombinationer av regn och snösmältning. De mest extrema händelserna orsakas antingen av 

kraftig nederbörd på snötäckt mark eller av långvarig nederbörd som gradvis mättar marken. 

Höga vattennivåer i sjön utvecklas vanligtvis efter flera veckors ihållande nederbörd snarare än 

enstaka intensiva regn. 

6.3 Åtgärdsanalys 

Åtgärdsanalysen visar att den mest effektiva åtgärden för att sänka vattennivåerna i Finjasjön är 

åtgärder som ökar den hydrauliska kapaciteten i Almaån. En minskning av strömnings-

motståndet i ån till ett läge som motsvarar kapaciteten åren efter rensningen 2003 skulle sänka 

de högsta vattennivåerna i Finjasjön och Almaån (ner till Rv 21) med i storleksordningen 0.5 m 

för samtliga flödesscenarier, från 10-årsflödet och uppåt. Resultatet bygger på en modell-

beräkning för aktuella tvärsektioner i Almaån (inmätta 2024/25) och en relativt kraftig minskning 

av friktionsmotståndet. Resultatet antas motsvara en övre gräns för hur stor effekt på höga 

vattenstånd som kan uppnås genom minskat friktionsmotstånd i Almaån. 

En följdeffekt av kapacitetshöjande åtgärder i Almaån är ökade maxflöden, vilket kan få 

konsekvenser i form av högre maximala vattennivåer och större översvämningar nedströms den 

rensade sträckan. I de studerade scenarierna ökar maxflödet ner till Brittedal med 10-15%. 

Högre maxflöden i kombination med lägre vattennivåer längs den rensade sträckan betyder 

också högre vattenhastigheter, vilket kan leda till ökad erosion och sedimenttransport. 

Modellberäkningarna visar att en sänkning av dammtröskeln vid Algustorps Mölla inte skulle ha 

någon påverkan på vattennivåerna i Finjasjön. Beräkningarna visar också att en ombyggnad av 

sommardämmet till permanent dammtröskel på nivån +43.1 m inte skulle öka risken för 

översvämning av Finjasjön.  

Ett stopp för bakåtflöde i kanalen mellan Finjasjön och sammanflödet med Hörlingeån skulle 

sänka de högsta vattenstånden i Finjasjön med i storleksordningen 0.1 m för 50-årsflödet (och 

högre flöden), utan att de högsta flödena ökar nedströms. För 10-årsflödet skulle effekten på 

maximala vattenståndet i Finjasjön bli försumbar. 

Analysen av åtgärder som fördröjer avrinningen till Finjasjön och Hörlingeån visar att det skulle 

krävas mycket stora magasinsvolymer. För 10-årsflödet handlar det om volymer på i storleks-

ordningen 25 miljoner kubikmeter för att vattenståndet i Finjasjön inte ska stiga över nivån 

+45.00 m. Fördröjningsåtgärder i Finjasjöns avrinningsområde ger större sänkning av 
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vattenståndet i Finjasjön än fördröjningsåtgärder i Hörlingeåns avrinningsområde för samma 

magasinsvolym. Den tillgängliga våtmarksytan i Hörlingeåns avrinningsområde är dock mer än 

dubbelt så stor som i Finjasjöns avrinningsområde. 

6.4 Rekommendationer 

Förhållandena i vattensystemet FinjasjönïAlmaån medför en känslighet för översvämningar i 

Finjasjön givet dels av den begränsade naturliga flödesdämpningen i avrinningsområdena till 

Finjasjön och Hörlingeån, dels av begränsningar i den hydrauliska kapaciteten utmed en lång 

sträcka av Almaån, kopplat åns flacka lutning. 

Den observerade minskningen av Almaåns hydrauliska kapacitet sedan den senaste 

rensningen, i kombination med trenden mot ökande extremflöden, indikerar att risken för 

översvämning av Finjasjön har ökat under den senaste 20ï30 årsperioden. Resultatet är i linje 

med kommunens uppfattning att översvämning av Finjasjön inträffar mer och mer frekvent. 

För att åstadkomma en betydande minskning av översvämningsrisken runt Finjasjön krävs 

antingen mycket omfattande fördröjningsåtgärder i avrinningsområdet, eller en betydande 

ökning av flödeskapaciteten i Almaån (eller en kombination av dessa åtgärder). DHI:s 

bedömning är att den minskade flödeskapaciteten i Almaån under de senaste 20 åren till stor 

del beror på ökat friktionsmotstånd på grund av ökad träd- och buskvegetation längs med 

åfårans kanter och slänter. En ökning av flödeskapaciteten antas därför vara möjlig genom att 

minska kant- och släntvegetationen. 

Den beräknade effekten av ökad flödeskapacitet på de högsta vattennivåerna, som redovisas i 

denna rapport, bör tolkas som en övre gräns för vad som kan uppnås genom minskat friktions-

motstånd i Almaån. Fortsatta utredningar rekommenderas för att kartlägga vegetationens status 

och friktionsmotståndet längs olika delar av ån, med fokus på den övre halvan av sträckan 

mellan Finjasjön och Brittedal. Därefter föreslås en mer detaljerad hydraulisk analys av 

effekterna av minskad kant- och släntvegetation på de högsta vattennivåerna i Almaån och 

Finjasjön. 

Åtgärder som ökar flödeskapaciteten i Almaån och minskar flödesdämpningen i Finjasjön leder 

samtidigt till högre maxflöden i Almaån, vilket kan ge negativa konsekvenser längre ner i 

systemet. Kapacitetshöjande åtgärder i Almaån riskerar också att leda till ökad erosion. Inför 

eventuella framtida kapacitetshöjande åtgärder rekommenderas därför en analys av åtgärdens 

påverkan på flöden och nivåer både uppströms och nedströms den åtgärdade sträckan. 

För kommunens fortsatta arbete med översvämningsfrågor föreslår DHI att vattenförings-

mätningar vid SMHI:s nedlagda mätstation i Hörlingeån återupptas, samt att kommunen 

fortsätter med nivåmätningar i Finjasjön och Almaån. Flödes- och nivådatan utgör viktiga 

underlag vid framtida uppföljningar av förändringar i vattensystemet. DHI föreslår också att 

tvärsektioner i Almaån mäts in ungefär var 10:e år och att förändringar i tvärsektionen på grund 

av erosion och sedimentation, samt förändring i växtlighet på botten och slänter, dokumenteras 

vid varje tillfälle. 

Därutöver föreslår DHI lokal mätning av nederbörd med en mätstation i respektive avrinnings-

område till Finjasjön och Hörlingeån. Det skulle förbättra möjligheterna att prognostisera 

avrinningen och följa upp särskilda hydrologiska händelser i framtiden. Kommunen kan också 

fundera på möjligheten att etablera en mätstation för vattenföringsmätning i något av de större 

vattendragen som mynnar i Finjasjön för att öka kunskapen om hydrologiska förhållanden i 

Finjasjöns avrinningsområde. 
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8 Bilaga A ï Resultat från extremvärdesanalysen 

 

Figur 8-1. Resultat från extremvärdesanalysen för tillrinning till Finjasjön. 

 

 

Figur 8-2. Resultat från extremvärdesanalysen för Hörlingeån uppströms sammanflödet. 
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Figur 8-3. Resultat från extremvärdesanalysen för Farstorpsån. 

 

 

Figur 8-4. Resultat från extremvärdesanalysen för Brittedal. 
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9 Bilaga B ï Korskorrelationer 

En korskorrelationsanalys med tidsförskjutning genomfördes för att undersöka hur olika 

hydrologiska faktorer påverkar sjöns vattenstånd (W) och tillrinning (Q). Resultaten 

sammanfattas i Figur 9-1. Det viktigaste resultatet från analysen är att fördröjningen i tid mellan 

nederbörd och vattenståndets kulmination i Finjasjön är cirka 16 dagar. Detta avser större 

ihållande nederbördstillfällen under vinterperioden. 

Andra korrelationer som kan utläsas från analysen är korrelationen mellan tillrinning och 

vattenstånd. Resultaten (Figur 9-1) visar att tillrinningen har den starkaste kopplingen till sjöns 

vattenstånd (r = 0.843, där r anger Spearmans rangkorrelation), med en tydlig effekt efter cirka 9 

dagar. Nederbörd och effektiv nederbörd (nederbörd minus förändring i snömagasin) påverkar 

vattenståndet mer indirekt, med längre fördröjningar på omkring 17 respektive 16 dagar. 

Förändring i snömagasinet har en negativ påverkan på vattenståndet på kort sikt, med en 

fördröjning på cirka 13 dagar. Detta återspeglar att ökad snömängd tillfälligt binder vatten, 

medan snösmältning senare bidrar till stigande nivåer i sjön. 

En kompletterande analys av hur olika hydrologiska faktorer påverkar själva tillrinningen visar på 

kortare fördröjningar. Effektiv nederbörd har den starkaste påverkan (r = 0.372) på tillrinningen 

med en fördröjning på cirka 4 dagar. Vanlig nederbörd visar ett liknande samband (r = 0.343) 

och samma fördröjning, medan förändringar i snömagasin har en negativ effekt (r = -0.254) med 

en fördröjning på cirka 3 dagar. Detta speglar avrinningsområdets snabba respons på 

nederbörd och snösmältningsprocesser. 

Fördröjningen mellan nederbörd och sjöns vattenstånd (cirka 16 dagar) är längre än summan av 

fördröjningarna mellan nederbörd och tillrinning (cirka 3 dagar), och mellan tillrinning och 

vattenstånd (cirka 9 dagar). Detta visar att systemet inte fungerar som en enkel kedja av orsak 

och verkan. När nederbörden passerar genom avrinningsområdet fördröjs och sprids signalen i 

tiden av processer som infiltration, grundvattenflöde och snölagring. När flödet, som spridits och 

fördröjts genom avrinningsområdet, når sjön dämpas variationerna ytterligare av sjöns 

lagringskapacitet. Den längre totala fördröjningen speglar därför den samlade effekten av 

avrinningsdynamik och sjölagring, snarare än oberoende, additiva tidsfördröjningar. 
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Figur 9-1. Korskorrelationsanalys mellan vattenstånd i Finjasjön (W) och tillrinning (Q), nederbörd (P), 
effektiv nederbörd (P - ȹSWE), samt fºrªndring i snºmagasin (ȹSWE). Diagrammen visar 
korrelationskoefficienten som funktion av tidsfördröjningen (timmar), där positiva värden 
indikerar att vattenståndet släpar efter variabeln och negativa värden att vattennivån leder. 
Maximal korrelation (röd punkt) anger den optimala fördröjningen. 
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10 Bilaga C ï Topp 10 händelser rankade efter flöde 

 

Figur 10-1. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 

1 baserad på flöde. Perioden börjar 90 dagar innan flödestoppen. 
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Figur 10-2. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
2 baserad på flöde. Perioden börjar 90 dagar innan flödestoppen. 
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Figur 10-3. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
3 baserad på flöde. Perioden börjar 90 dagar innan flödestoppen. 
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Figur 10-4. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
4 baserad på flöde. Perioden börjar 90 dagar innan flödestoppen. 
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Figur 10-5. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
5 baserad på flöde. Perioden börjar 90 dagar innan flödestoppen. 
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Figur 10-6. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
6 baserad på flöde. Perioden börjar 90 dagar innan flödestoppen. 
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Figur 10-7. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
7 baserad på flöde. Perioden börjar 90 dagar innan flödestoppen. 
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Figur 10-8. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
8 baserad på flöde. Perioden börjar 90 dagar innan flödestoppen. 
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Figur 10-9. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
9 baserad på flöde. Perioden börjar 90 dagar innan flödestoppen. 
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Figur 10-10. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
10 baserad på flöde. Perioden börjar 90 dagar innan flödestoppen. 
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11 Bilaga D ï Topp 10 händelser rankade efter vattenstånd 

 

Figur 11-1. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
1 baserad på vattenstånd. Perioden börjar 90 dagar innan vattenståndet kulminerar. 
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Figur 11-2. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
2 baserad på vattenstånd Perioden börjar 90 dagar innan vattenståndet kulminerar. 
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Figur 11-3. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
3 baserad på vattenstånd Perioden börjar 90 dagar innan vattenståndet kulminerar. 
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Figur 11-4. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
4 baserad på vattenstånd Perioden börjar 90 dagar innan vattenståndet kulminerar. 
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Figur 11-5. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
5 baserad på vattenstånd Perioden börjar 90 dagar innan vattenståndet kulminerar. 
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Figur 11-6. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
6 baserad på vattenstånd Perioden börjar 90 dagar innan vattenståndet kulminerar. 
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Figur 11-7. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
7 baserad på vattenstånd Perioden börjar 90 dagar innan vattenståndet kulminerar. 
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Figur 11-8. Figur som visa förloppet av de olika hydrometeorologiska parametrar för den händelsen som har rank 
8 baserad på vattenstånd Perioden börjar 90 dagar innan vattenståndet kulminerar. 


