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RAMBOGLL

Sammanfattning

Rambdéll har genomfoért en utredning for att kunna rekommendera ett
skyddsavstdnd runt Hassleholms avloppsreningsverk samt Magle vatmark med
avseende pa risk for lukt- och smittspridning.

For Hassleholms avloppsreningsverk rekommenderas ett skyddsavstand pd

1 000 meter fran fastighetsgransen. Innanfér detta avstand finns det risk for att
lukt kommer att paverka méanniskor som bor eller vistas dar. For att undvika risk
for smittspridning bor inga verksamheter eller bostader tilldtas inom ett avstand
av 300 meter fran fastighetsgransen.

Fér vassbaddarna rekommenderar vi ett skyddsavstand pa 600 meter for att
undvika risk fér luktpaverkan. Vid fyllning av vassbaddarna finns dock en risk att
lukt kommer att spridas utanfér detta omrade.

For Magle vdtmark ar var beddmning att ndgot skyddsavstand ej ar nodvandigt
med hansyn till risk for lukt- eller smittspridning.

Utredning av skyddsavstand Hassleholms reningsverk
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Utredning skyddsavstdnd Hassleholms reningsverk
(PM/Rapport)

Inledning

Bakgrund

Hassleholm Vatten AB och Hassleholms kommun har inlett arbetet med att ta fram
en detaljplan for omradet runt Hassleholms avloppsreningsverk. I samband med
det detaljplanearbetet kommer ett skyddsavstand till reningsverket att fastslas.

Hassleholms Vatten AB och Hassleholms kommun énskar darfér ett underlag i
form av en utredning géllande risk fér luktoldgenhet och smittspridning fran
avloppsreningsverket till omgivningen samt lampligt skyddsavstand for att
minimera dessa risker till en rimlig niva.

Syfte och mal

Syftet med utredningen &r att kunna rekommendera ett skyddsavstand fran
avloppsreningsverket med hansyn tagen till risken for luktolagenheter och
smittspridning.

Omfattning och avgransningar

Utredningen ska baseras pa nuvarande férhallanden men &ven ta hansyn till
framtida reningskrav och den darmed ndédvandiga anlaggningsutformningen.

I utredningen forutsatts det att inga specifika atgarder for att minska pa risken for
luktoldgenheter eller smittspridning gors pa befintlig anldggning. Det betyder att
riskanalysen utgdr fran att dagens anldggningsutformning kommer att galla for
den befintliga anlaggningen. Gallande utformning av framtida reningssteg antas
att dessa kommer att uppforas for att minimera lukt- och smittspridningsrisken.

D3 ingen provtagning pa plats genomférs kommer utredningen baseras pd
litteraturdata gallande luktemissioner och aerosolbildningsrisken.

Gallande smittspridningsrisken utanfér ett avloppsreningsverk och dess paverkan
pa narboende &r kunskapen mycket begransad (Tondel, 2010). Utredning gallande
smittspridning kommer darfor att fokusera kring det som ar kant gallande
spridning av aerosoler och bakterier runt ett reningsverk samt hur mycket
bakterier som kan uppkomma i de olika reningsstegen.
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I Sverige finns ingen végledning fér hur luktpaverkan ska bedémmas eller
beraknas. Detta finns daremot i ett antal andra lander. Vi har anvant de norska
riktlinjerna (Klima og Forurensningsdirektoratet, 2013) i kombination med de
nederldndska emissionsfaktorer gallande reningssteg (Netherlands Emission
Guideline, 2004). D detta inte &r en spridningsmodell tas ingen hansyn till
vindriktning, terrang eller vegetation runt reningsverket.

For att kunna utreda konsekvenserna av den framraknade luktradie med hansyn
till de lokala vindférhdllandena har vinddata fran Ljungbyhed anvéands. Vinddata
frdn Ljungbyhed har anvénts eftersom H&ssleholm saknar egen meterologisk
vindstation. Ljungbyhed &r beldget ca 33 km frén H&ssleholm.
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Beskrivning av Hassleholms aviloppsreningsverk

Belastningsdata

Féljande data har inhamtats fran Miljérapport fér Hassleholms reningsverk 2013.

Ur miljérapporten 2013 kan foljande belastningsdata utlasas:

Tabell 1 Dimensionerande data fér Hdssleholms reningsverk.

Parameter Viarde Enhet
Anslutna fysiska personer 30 423 personer
Motsvarande pe (70

50D /o6, dygf\) (709 21 585 pe
Dimensionerad pe 45 000 pe
Medel dygnsfléde 10 271 m3/d
Medel timfléde 428 m3/h
Dimensionerande timfléde 1 080 m3/h
Dimensionerande dygnsflode 25920 m3/d
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Verket ar dimensionerat fér 45 000 pe. Inga industrier ar anslutna till verket.

Processbeskrivning av befintligt reningsverk

Ett 6versiktligt processchema for Hassleholms avloppsreningsverk visas nedan.
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Vattenreningen bestdr av féljande reningssteg:
= Braddmagasin
= Inkommande skruvpumpstation
= Gallerstation
= Sandfang
= Forsedimentering
= Luftningsbassang
*» Mellansedimentering
= Flockningskammare
= Eftersedimentering
* Tremedia sandfilter
= Utloppspumpstation
*  Magle vatmark

Avloppsvatten rinner sista strackan med sjalvfall in till Hassleholms
avloppsreningsverk. Avloppsvattnet lyfts upp via tva skruvpumpar (kapacitet 300
I/s och 600 I/s) och leds sedan in till den mekaniska reningen.

Vid floden 6verstigande 900 I/s eller vid haveri av skruvpumparna braddas
inkommande fléde till Finjasjon. Detta har inte behévt ske de senaste 10 aren.

Forsta reningssteget &r fingallren. Tva stycken fingaller av fabrikatet Huber finns
installerad. I fingallren avskiljs trasor, skrdp och annat stoérre material. Det
avskilda renset tvattas i en renstvatt innan det samlas upp i en renscontainer.

Efter gallersteget leds vattnet vidare till det luftade sandfanget. Dar avskiljs
sanden som sedan tvattas i en sandtvatt och samlas upp.

Efter detta reningssteg gar vattnet till férsedimenteringen. Férsedimenteringen
bestdr av 6 stycken parallella bassédnger dar mindre sedimenterbart material
avlagsnas.

Vid fléden dverstigande 2 x Qqim (600 I/s) gdr vattnet till braddmagasinet for att
déarifrdn kunna tas tillbaka till inkommande ledning nér belastningen har minskat.

Fran forsedimenteringen leds vattnet till det luftade biosteget dar syreférbrukande
organiskt material och kvéve tas bort. Reningssteget bestar av 3 stycken U-
formade bassanger.

Efter luftningsbasséngen finns totalt 8 st mellansedimenteringsbassanger dar
biomassan separeras fran vattnet. Stérre delen av biomassan pumpas tillbaka till
luftningsbassangen (det sa kallade returslammet), en mindre del tas ut som
Overskottsslam.
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Efter det biologiska reningssteget gar vattnet vidare till det kemiska reningssteget
dar fosfor avskiljs i eftersedimenteringsbassdangen med hjalp av tillsatt jarnklorid.

Som sista steg innan det renade vattnet pumpas till Magle vatmark gar vattnet
genom 6 st tremediafilter for en sista avskiljning av fina partiklar och fosfor.

Efter genomgangen mekanisk, biologisk och kemisk rening pa reningsverket
pumpas det renade vattnet till Magle vatmark for en sista polering av fosfor och
kvave i vdtmarksdammarna.

Magle vdtmark bestar av en férdelningsdamm (damm A) och fyra parallella
dammar (damm B till E) samt en uppsamlingsdamm (damm F). Total yta ar 30 ha
varav 20 ha ar 6éppen vattenyta.

Slamhantering bestar av féljande behandlingssteg:

= Externslammottagning

= Fortjockning av 6verskottsslam

» Fortjockning av primarslam och kemslam
= Mesofil anaerob rétning

= Slamlager av rétslam

= Avvattning i centrifug

= Avvattning i vassbaddar

= Slamplatta

= Slamtorkbadd

Till externslammottagningen tas slam emot fran enskilda slamavskiljare,
slamtémning fran egna infiltrationsanlaggningar och orétat slam frdn mindre verk.
Slammet genomgar férbehandling genom sandavskiljning innan det tillférs
vattenfasen. Sanden som avskiljs tvattas.

Slammet som bildas i forsedimenteringen, biologiska och kemiska reningssteget
pumpas till fértjockare innan de pumpas till réotkammaren for anaerob
stabilisering. Det vatten som avskiljs i fortjockarna gar tillbaka till vattenreningen.

I de tva rotkamrarna stabiliseras slammet under anaeroba forhallanden och som
resultat bildas biogas som bestdr av metangas och koldioxid.

Gasen anvands for att generera el och varme i en gasmotor for internt bruk,
alternativt varme i en gaspanna. Eventuellt 6éverskott av gas facklas i en
gasfackla.

Det rotade slammet lagras sedan i ett 6ppet slamlager innan det antingen pumpas
till en centrifug for mekanisk avvattning eller till vassbaddarna. Slammet som
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avvattnas i centrifugen transporteras sedan bort och anvands for sluttackning.
Detsamma géller slammet frén vassbaddarna. Slammet som beskickas
vassbaddarna ligger dar i ca 10 &r innan det avvattnade slammet transporteras
bort.

I reningsverket finns en slamplatta dar stabiliserat slam lagras vid behov. I
anslutning till denna slamplatta finns dven en slamtorkbadd dar ostabilserat slam
lagras och torkas ut. Ostabilserat slam kan komma fran olika delar av
reningsverket eller fran ledningsnétet.

Det enda reningssteg som ar placerad inomhus eller i innesluten tank ar
rensavskiljning, sandfilter, rétning och avvattning i centrifug. Alla évriga
reningssteg sker utomhus i 6ppna bassanger.

Den enda franluft som renas &r luften fran externslambehandlingen, som renas i
ett kolfilter innan det slapps ut pa takhdjd. Ovrig franluft fran rensgallerstationen,
centrifug, gasmotor m.m. slépps ut pd takhdjd utan féregdende luftrening.

Gillande utslappskrav och tillstdnd

Enligt utslappsvillkor faststallda av Lansstyrelsen i Skdne den 2004-04-22 géller
att utslapp fran Hassleholms avloppsreningsverk far uppga till 0,3 mg/I Ptot, 10
mg/l BOD; och 15 mg/l Ntot som arsmedelvérde och riktvarde, samt 6 mg NH4-N/I
som riktvarde under perioden maj till oktober.

Dessutom galler att utslapp fran avloppsreningsverket inte far éverstiga 0,3 mg/I
Ptot och 10 mg/l BOD, beraknat som riktvarde och manadsmedelvirde samt
gransvarde och kvartalsmedelvarde.
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Framtidsscenario Hassleholms aviloppsreningsverk

Framtida reningskrav Hassleholms avloppsreningsverk

Framtida reningskrav p@ Hassleholms reningsverk beskrivs i det féljande.

Med utgdngspunkt frdn dagens utslappskrav kan troliga framtida krav p& rening
forutses.

Fosforkravet &r idag 0,3 mg/l som arsmedelvérde och riktvarde. Med hénsyn till
de diskussioner som fors inom VA-branschen (se bl.a. SNV Baltic Sea Action Plan -
Slutrapportering) samt de nationella miljomalen (Levande sjdar och vattendrag)
kan man férvanta sig att detta krav skarps ytterligare ndgot.

Dagens krav pa kvaverening ar 15 mg N/I som drsmedelvéarde och riktvarde, samt
6 mg NH/4-N/I som riktvarde under perioden maj till oktober. Med liknande
argument som for fosfor kan det férvéantas att utsldppskravet pa kvéve skérps
ndgot ytterligare.

Férutom skarpta krav pa fosfor och kvave &r det rening av ldkemedelsrester som
&r mest trolig 8tminstone om man betraktar en ldngre tidsperiod &n 10 r.

Framtida utformning av Hassleholms avloppsreningsverk

En dversiktlig beskrivning av den reningsprocess som kan tankas vara anvandbar
for att mota de framtida reningskrav och vilka konsekvenser det har for
luktgenerering och spridningsrisken beskrivs. Vid bedémning av vilken om eller
utbyggnad som krévs har man utgatt ifrdn att belastningen inte kommer att 6ka
utan endast att reningskraven skarps.

Ett 6kat utslappkrav gallande fosfor innebar framférallt att férbrukning av
fallningskemikalier kommer att 6ka. Inga storre eller fler basséanger kravs. Detta
innebar att for lukt- och smittspridning blir det inga konsekvenser av ett skarpt
fosforkrav.

D3 reningsverket &r dimensionerat for en belastning pé 45 000 pe motsvarande ca
500 kg N/d (45 000 x 11 g N/pe, dygn) medan dagens kvavebelastning ar ca 400
kg/d innebar det att det finns en kapacitet att rena ytterligare ca 100 kg N/d utan
att behdva bygga ut volymer. Da dagens utslappsméngd &r 85 kg N/d (ur
Miljérapport 2013) innebér detta att det finns kapacitet att nd lagre utslappshalter
forutsatt att belastningen inte 6kar samtidigt.
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Aven da luftningsvolymer récker till fér en skarpning av utslappskraven forutsatt
att belastningen inte dkar s& kommer troligen en dosering av extern kolkalla for
denitrifikation (reduktion av nitrat till kvdvgas) att behévas. Anledningen till detta
ar att det &r svart att nd I8ga nitrathalter med en férdenitrifikation, utan man
behdver dven komplettera med en efterdenitrifikation och da krévs det en extern
kolkélla s§ som etanol eller metanol.

Slutsatsen &r att &ven med ett 6kat krav pd kvédverening s& kommer inte stérre
luftade ytor att behdvas forutsatt att belastningen inte samtidigt 6kar. Ett 6kat
kvavereningskrav kommer alltsd inte att leda till att problem med luktstérningar
eller smittspridningsrisken dkar.

Gallande rening av ldkemedelsrester kommer ett saddant reningssteg att inrymmas
inomhus. De tekniker som idag diskuteras inkluderar framst aktiv kol, olika typer
av membran och ozon. Da rening av lakemedel kommer att ske efter det nu
befintliga reningsstegen (men innan vatmarken) kommer vattnet att vara relativt
rent. Genom att hela reningssteget sker inomhus med eventuell komplettering av
franluftsrening férvéntas inte rening av lakemedelsrester att bidra till risken for
lukt- och smittspridning.

Slutsatsen gallande framtida reningskrav ar att forutsatt att belastningen till
reningsverket ligger kvar pa dagens nivaer kommer inte 6kade reningskrav att
leda till en 6kad lukt- eller smittspridningsrisk.
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Luktutredning

Luktinventering

Vid besék den 2014-04-28 pa Héassleholms reningsverk genomférdes en
luktinventering d& hela anlaggningen gicks igenom.

I bilaga 1 redovisas observationerna tillsammans med fotografier pd det objekt
som kan orsaka lukt- eller smittspridning.

Vid besdket var det soligt med en lufttemperatur pa ca 20 °C och det radde en
svag (< 2 m/s) sydvastlig vind.

Generellt noterades ingen onormal lukt fran verksamheten. Det enda som angav
en starkare luktupplevelse var det slam som 18g pa slamtorkb&dden. Detta slam
utgjordes av icke-stabiliserat slam fran verksamheten.

Risk for luktpaverkan

I detta kapitel redovisas de specifika luktspridningsrisker som finns pa
Hassleholms reningsverk.

Riskanalys - lukthdndelser

I bilaga 1 redovisas de anldggningsdelar och processteg varifran lukt kan
forvantas uppstd, antingen redan vid normal drift eller i samband med "haveri”.

P& Hassleholms reningsverk har 21 anldggningsdelar identifierats varifran lukt kan
forekomma. Dessa anlaggningsdelar antas kunna ge upphov till 30 riskhd@ndelser
d& odnskad lukt kan uppsta.

I samband med den tidigare luktutredningen frdn 1996 identifierades 18
anldggningsdelar dar luktproblem kan uppstd. Vid en genomgang av det
materialet i férhallande till dagens verksamhet framkommer féljande férandringar
som har betydelse fér luktpdverkan fran reningsverket, 1) en ny
externslammottagning har uppférts, och 2) mekanisk avvattning sker i centrifug.

Den nya externslammottagningen pa reningsverket tar emot ca 10
slamtransporter per dygn. Vid varje témning finns det risk att en luktstérning
uppkommer om t.ex. en slang lossnar och slam hamnar pa marken.
Externslammet renas fran sand och stérre partiklar i en ny sandavskiljare/tvétt.
Hela detta reningssteg sker inomhus och franluften renas i ett nytt kolfilter.

10
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Mekanisk avvattning i centrifug sker ocksa inomhus, dock rapporterar personalen
att porten till centrifughallen ibland star 6ppen under pagdende centrifugering och
lastning. Centrifugering av slammet leder till att slammet varms upp, vilket
upplevs 6ka luktemissionen fran slammet. Dessutom sker en aerosolbildning i
samband med centrifugeringen som i sig bidrar till att 6ka luktmangden.

Det flesta reningssteg pa Hassleholm reningsverk bestar av bassdnger med dppen
vattenyta. Endast ett fatal reningssteg sker inomhus (rensgaller, sandfilter,
rétning och centrifug). Den enda franluftsrenings som sker &r luften fran
sandavskiljning vid externslammottagningen. All 6vrig luft slapps ut pa takhojd.

Nedan redovisas en sammanfattning av konsekvens och frekvens fér de
identifierade riskhandelser for luktemission pa Hassleholms reningsverk.

Konsekvenserna ar graderade enligt foljande skala:
= stora konsekvenser - stark lukt som varar i ett dygn eller langre,
. . . o .
= lindriga konsekvenser - stark lukt som varar i nagra timmer eller svag lukt
som varar i ett dygn eller lédngre,
= sma konsekvenser - svag lukt som varar i ndgra timmar.

11
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Konsekvens
Stora 102 - Braddning till Finjasjon 122 - Slamtorkbadd
Lindriga 115 - Manuell tdmning gas 105 - Haveri vid 101- Fyllning av
slammottagning utjdmningsmagasin
118 - Nedtdmning av 109 - Haveri luftning 106 - Stopp i renshantering
rotkammare
104 - Externslam, 117 - Jésning i rétkammare 108 - Flytslam i sedbasséanger
kolfilterhaveri
110 - Haveri skrapor i sed.bass
113 - Priméarslamfortj, flytslam
116 - Nddventilation av gas
119 - Pumpning av rétslam
120 - Externslam till rétslamlager
121 - Slamplatta
126 - Kallfackling
124 - Centrifugering
125 - Transport av avvattn
slam
Smé 111 - Kemslampump haverar 114 - Oslamfortjockare, 103 - Inkommande pumpning
flytslam
123 - Vasstorkbadd 107 - Hamtning av rens
112 - Utslappspunkt Magle vat.
Frekvens 1 géng pafler ar Varje ar Flera ganger per ar

Figur 2 Konsekvens/frekvens diagram.

Det bér papekas att konsekvenserna &r utifran luktupplevelsen i direkt anslutning
till den anlaggningsdel dar handelsen uppstar. Dvs den sager inget om hur
konsekvensen &r vid ett annat avstand eller riktning frén reningsverket.

Enligt denna riskanalys skulle luktpaverkan fran slamtorkbaddarna utgéra den
stérsta faran. Men som diagrammet dven visar s forekommer flera handelser
som placerar sig i rutan ”lindrig/flera ganger per ar” dvs man kan uttolka att
ordinarie verksamheten utgér en stor kalla for luktpaverkan pd omgivningen.

Forharskande vindriktning

Vid bdde spridning av aerosoler och lukt &r det vinden som har den mest
avgérande betydelsen fér hur langt det kan spridas och at vilken riktning det
sprids. Har nedan visas vindrosen fér Hassleholm. D3 Hassleholm saknas

12
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meterologisk station har vinddata frdn narliggande Ljungbyhed (33 km fran
Hassleholm) anvands.

Wind Speed
(m/s)
— 20.80 (1.3%)

10.80 (5.7%)

8.23 (22.7%)

5.14 (36.2%)
3.09 (18 3%)
154 (13.0%)
0.00 (2.8%)

Figur 3 Vindros fér Hassleholm (vinddata fr8n Ljungbyhed har anvénts).

Vindrosen visar att den forhdrskande vindriktningen bldser fran vést och fran
ostsydost. Aven en hel del vind bl3ser fran sydvést.

Ur luktspridningsrisk &r vindarna fran sydvést och frdn ostsydost besvarande d&
det finns bostadsomraden lokaliserade i dessa vindriktningar.

P3 ett avstand av ca 350 m nordnordvést om reningsverket ligger ett storre
bostadsomrdde som kan komma att paverkas om vindarna bldser 3t det hallet.
Ett annat omrade som &r kénsligt med avseende pa de férharskande
vindriktningarna &r det omrade som ligger pa ett avstadnd pa ca 650 m
nordnordost om reningsverket (se Figur 4).
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Ranshhdsvagen

© 2014'Google! *"‘ LR Y,

Figur 4 Flygbild 6ver omr8det omkring Hassleholms reningsverk (ur Google Earth).

Riskanalys - luktspridning och paverkan pa narboende

En férenklad berdkning av luktpaverkan och risk fér luktspridning har gjorts enligt
den norska riktlinjen (Klima og Forurensningsdirektoratet, 2013). Luktemissioner
for reningssteg har hamtats fran de nederlandska riktlinjerna (Netherland
Emission Guideline, 2004). Resultatet finns redovisad i bilaga 2, samt
sammanfattad i tabell 2 nedan.

Vid bedémning av luktspridning tas hansyn till luktkallans (reningsstegets) area
och luktemission. Utifran detta kan en luktspridningsradie runt kallan bestdmmas.
Luktspridningsradien tillsammans med uppgifter om hur ofta (frekvensen) foér
luktspridningen ger oss en risk fér att lukt kommer att paverka ménniskor pa ett
visst avstand.

14
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Tabell 2 Luktspridningsberdkning och riskanalys.

Innlgp: Skruepumper

Innlgp: Renseanlegg 80

Innlgp: Sandfang basseng 70

Innlgp: Sandfang utlgpsrenner 50

Innlgp: Forluftingsbasseng 70

Forsedimentering, basseng 350

Forsedimentering, utlep 140 _
Lutting / Biosteg 80 [oI679557568 NN0/055065046]
Mellomsedimentering 90 _
Sluttsedimentering 80 _
Bioslamfortykker 60 _
Primaerslamfortykker 140 _
Retslammlager til sentrifuge 90 _
Rgtslammlager, vassbedd 100 _
vassbedd sol .

Slamtorkbadd wo
Slamplatta a0l

Mottak eksternslam normal drift 170

IS
a
I

Braddmagasin

|
(8]
o

Utslipp retkammer, gass

w
o
@
o

Haveri pa kolffilter, externslamm.
Sal ved mottak eksternslam 90

Henting av rens 80

Utslipp, slam fra retkommer 330

Sentrifugering av slam & transport E
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Riskerna ar definierat enligt féljande:

=  Gron risk - liten risk for lukt hos narmaste berérda boende, eller att
héndelsen intraffar sd pass séllan att den kan anses acceptabelt.

=  Gul risk - liten till medelstor risk for lukt hos ndrmast berérda boende.
Inget hinder fér att verksamheter kan genomfdéras men man boér évervdga
riskreducerande atgarder.

= Orange risk - medelstor till stor risk for lukt hos narmaste berdérda boende.
Luktpdverkan kan vara av sddan omfattning att planerad verksamhet inte
kan genomféras. Riskreducerande atgérder bor varderas.

= ROd risk - stor risk for att handelsen kommer att medféra lukt hos de
ndrmaste berérda boende. Luktpaverkan &r ej acceptabel. Den planerade
verksamheten kan inte genomféras utan att riskreducerande 3tgéarder
genomfors.

I detta fall har vi dels utgatt fran de tva stérre boendeomraden som ligger
ndrmast reningsverket i nordvast och i sydvast, beldgna ca 350 meter frén
reningsverket, dels frdn avstdnden 500, 1000 och 1500 meter fran reningsverket.

Avstandsberékningen for de narboende har utgdtt frén varje luktkalla, medan
avstanden fér de dvriga distanserna &r beraknade utifran en tankt mittpunkt i
reningsverket.

Enligt denna berakning &r risken for luktpdverkan stérst frén slamtorkbéddarna,
bréaddmagasinet och vassbdddarna. Avstandet for luktpdverkan stracker sig ca
1070 meter for slamtorkbaddarna och ca 450 meter for braddmagasinet.
Luktpaverkan frdn vassbaddarna kan stracka sig ca 590 meter, vilket man bér ta i
beaktande nér ett skyddsavstand frén vassbaddarna ska faststéllas.

Slamtorkbaddarna har det storsta riskomradet och &ven vid ett avstand pd 1000
meter ar risken graderad som rod.

Flera handelser och luktkéllor graderas med orange, dvs medelstor till stor risk for
luktpdverkan hos de boende p& ca 350 meter.

Den luktradie som anges for haveri av kolfiltret som renar franluften fran
behandlingssteget for externslam &r baserat pa att det luktar maximalt fran
externslammet samtidigt som kolfiltret havererar. I verkligheten ar sannolikheten
att kolfiltret skulle haverera exakt samtidigt som externslammet luktar maximalt
I&gt, dessutom intraffar haveriet valdigt sallan (1 géng vart 5:e &r). Den
framraknande siffran 3080 m bér alltsa ses mot bakgrund av dessa laga
sannolikheter for att det ska intraffa.

Enligt riskanalysen sd krévs ett avstdnd pd dver 1000 meter for att det ska vara
acceptabel niva pd lukt fran alla kallor och héndelser.
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Idag bor 803 personer inom en radie mellan 300 och 1000 m frén reningsverket
fastighetsgrans och inom en radie av 300 m bor 10 personer. Till dags dato har
inga klagomal géllande lukt inkommit till Hassleholm Vatten. Inte heller i samband
med den tidigare luktutredningen fr&n 1996 da man intervjuade alla boende inom
en radie av 500 m fran reningsverket framkom nagot klagomal pa lukt fran
reningsverket.

Berakning av luktradie fran vatmarken har ej genomférts d& det anses att
luktpaverkan &r minimal fran ett mekaniskt-biologiskt-kemiskt renat
avloppsvatten. Inte heller den riskhandelse fér braddning av orenat avloppsvatten
till Finjasjon har tagits med, da det anses vara en ytterst extrem handelse och
darfor inte bor vara begransande for verksamheten.
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Smittspridning

Avloppsreningsverk kan vara en kalla till spridning av bakterier, virus och
parasiter. Mikroorganismer kan férkomma i hela reningsprocessen. For de som
arbetar pa reningsverk uppstar problem i samband med hudkontakt och
efterféljande berdéring av mun eller ndsa varvid smitta kommer in i kroppen eller
via inandning av aerosoler som bar mikroorganismer (IVL 2012). Fér omgivningen
och fér bedémning av sakerhetsavstand till reningsverket &r det framst luftburen
smitta som ar relevant. Denna utredning avgransar sig darfor till att bedéma
risker och sidkerhetsavstand med hansyn till luftburen smittspridning med
aerosoler.

Smittor och hdlsoeffekter

I detta kapitel beskrivs generellt de mikroorganismer som kan férekomma pa
reningsverk, vantade halsoeffekter fér manniskor till féljd av smitta och bildandet
av aerosoler.

Patogener och hdlsoeffekter

Avloppsvatten, avloppsslam och latrin kan innehalla sjukdomsframkallande
mikroorganismer (patogener) framst bakterier men kan &ven innehlla andra
halsofarliga organismer som virus och parasiter (AFS 1984:15). For narboende
kan detta innebara en risk om aerosoler bildas och fér med sig smitta via luften.
Nedan redovisas de patogener i avloppsvatten som bedéms kunna spridas med
aerosoler i luften.

Bakterier som har kunnat pdvisas i aerosoler fran avloppsreningsverk och utgér
huvuddelen (78 %) av bakterieinnehallet redovisas nedan (Tondel 2010)

¢ Klebsiella

e Aerobacter

e Escherichia coli
Dessutom har féljande bakterier pavisats (liten andel)

e Salmonella

e Staphylococcus aureus

e Mycobakterier

e Pseudomonas

Magtarmvirus som t.ex. rotavirus 6verlever i aerosol form men har inte
analyserats i aerosoler som harrér fran luftningsbassanger (Tondel 2010).

Proteiner med allergen potential kan ocksa spridas med aerosoler (Tondel 2010).
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Bakteriegiftet endotoxiner bildas i cellviggen hos s3 kallade gram-negativa
bakterier som finns i tarmen hos manniska och djur. Detta ar inte en smitta utan
toxiner som kan orsaka sjukdomsliknande besvar varfér endotoxiner inte
behandlas vidare explicit i riskbeddmningen. Eftersom endotoxin sprids med
bakterier bedéms denna risk anda atminstone delvis téckas in i aktuell bedémning
av risker. D6éda bakterier kan dock bara med sig endotoxin vilket inte inkluderas i
denna beddmning.

Vanliga halsoeffekter bland personer som arbetar pa avloppsreningsverk &r
symptom fr&n mage, tarm och luftvagar (IVL 2012). Risken for halsoeffekter hos
narboende skulle kunna utgéras av lunginflammation, lindrigare
luftvagsinfektioner och magtarminfektioner (Tondel 2010). Tidigare utredningar i
Hassleholm anger aven dgonirritation, urinvagsinfektion och blodférgiftning som
mojliga halsoeffekter till foljd av bakteriespridning (Harnet och Ek 1996).

Férekomst av Clostrider pekas i Harnet och Ek (1996) utredning ut som en sarskilt
allvarlig risk som i vérsta fall kan orsaka forgiftning (botulism). Barn, aldre och
personer med nedsatt immunforsvar kan utgdra sarskilt kdnsliga grupper. Vissa
verksamheter som sjukvardsinrattningar, dagis men aven industrier som
producerar livsmedel kan ur smittspridningssynpunkt vara mer kansligt att placera
i nérheten av reningsverk.

Gram-negativa bakterier bildar endotoxiner som genom aerosolburna
mikroorganismer kan nd andningsvdgarna och ger dd upphov till akuta
hélsoeffekter som torrhosta, andfaddhet atféljt av férsdmrad lungfunktion, feber,
influensaliknande symptom, samt ibland andndd, huvudvark och ledvark (IVL
2012). Epidemiologiska studier tyder pa att I8ngvarig exponering fér endotoxiner
kan ge bronkit och férsamrad lungfunktion (IVL 2012). Savél levande som déda
bakterier kan ge upphov till dessa effekter (AFS 1984:15)

Kunskapen om risker for smittspridning kring avloppsreningsverk ar begransad
(Tondel 2010; Malmberg & Tinnerberg 2009). Epidemiologiska studier som
genomforts pd personal som arbetar pa reningsverk har inte visat ndgra tydliga
medicinska effekter trots att dessa personer ar de som exponeras mest

(Tondel 2010). Liknande undersékningar pa boende kring avloppsreningsverk
saknas fran Sverige (Tondel 2010). En undersdkning fran Italien (Stellacci 2010)
visade dock att infektionsrisken for narboende var minimal pa ett avstdnd > 100
m fran verket (Almerud och Larstad 2014).

Aerosoler och smittspridning

Generellt ar risken for bildande av aerosoler férhéjd vid alla typer av kraftig
omrérning och luftning, eller dar vatten faller fritt fran hég héjd eller i 6vrigt satts
i kraftig rérelse (AFS 1984:15). Féljande orsaker till bildande av aerosoler anges i
AFS 1984:15
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e vid luftning av avloppsvatten, spritsning fér skumbekampning och
luftinbldsning for att férhindra sedimentation i kanaler

e vid spolning med vatten under hogt tryck vid rengéring av bassangvdggar

o da avloppsvatten faller fritt fran hog hojd eller i dvrigt satts i kraftig
rorelse

Det finns begransat vetenskapligt underlag om hur aerosoler sprids kring
reningsverk (Tondel 2010). Aerosolpartiklar ovanfor Iuftningsbassanger har
konstaterats vara tillrackligt sma for att kunna andas in och ddrmed kan de n3
blodbanan. Stérre droppar med aerosoler kan ocksd fastna pa slemhinnorna som
mun, nasa och égon (Tondel 2010). Det &r oklart hur hégt aerosoler frén en
luftningsbassang kan stiga, dock har de uppmats upp till en niva om 2,4 meter
(Tondel 2010). Hur 18ngt aerosolerna sprids paverkas bland annat av
vindférhallanden, luftfuktighet, emissionspunkt i héjdled och turbulens
(vaxtlighet/barriarer).

Hur mycket bakterier som sprids med aerosoler i luften fran olika kéllor beror pa
koncentrationen av bakterier i vattnet, mangden aerosoler som bildas och
méangden bakterier som avgar med aerosoler. Generellt galler att ju tidigare i
reningsprocessen desto hogre koncentration av mikroorganismer finns i vattnet.
Darmed borde risken for smittspridning vara hogre ju tidigare i processen som
aerosoler bildas. Fran luftningsbassanger har en studie beréknat att ca 440
bakterier bildas per sekund och kvadratmeter (Hickey 1975a). Inga uppgifter om
bakteriehalt i luft fr&n andra processteg har hittats. En annan kélla anger att
bakteriekoncentrationen en meter ovanfér luftningsbassédngen var 103-10°
organismer per kubikmeter (Hickey 1975b).

Nyare forskningsron har visat att halten av bakterier ovanfér luftningsbassangen
aven beror pa vilken typ av luftningsutrustning som &r installerad (grovblasig eller
finbldsig). I en studie frdn Kanada har man visat att bakteriehalten endast uppgick
till 1 % av den halt som uppmattas innan de befintliga grovbldsiga bottenluftare
ersattes med finbldsiga bottenluftare (Fernando och Fedorak 2005). Det finns med
andra ord all anledning att tro att bakterierhalten ovanfér luftningsbassangerna pa
Hé&ssleholms reningsverk &r mycket I13ga da Hassleholms reningsverk &r utrustad
med finbl3siga bottenluftare.

Vilka hélsoeffekter denna bakteriekoncentration kan innebéra &r svart att bedéma
eftersom det beror pa flera faktorer. Infektionsdosen for olika arter av bakterier
och virus har inte heller undersékts i faltstudier (Tondel 2010). Nagra viktiga
faktorer som pdverkar infektionspotentialen hos olika mikroorganismer som sprids
med aerosoler listas nedan (Stenstrom 1996):

e Aerosolens alder

e Aerosolernas ursprung

e Koncentration av aerosoler och koncentration av smitta
e Meteorologiska forhallanden
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e Aerosolens fysikaliska egenskaper, partikelstorlek och
partikelsammansattning.

Bakteriekoncentrationen i luft pverkas av vilken strécka som aerosolerna fardats,
mangden solljus och fukthalten. Starkt solljus minskar bakteriekoncentrationen
medan hog luftfuktighet 6kar koncentrationen (Tondel 2010). Samma kalla
redovisar att det har uppmétts en reduktion av bakteriekoncentrationen pa 90 %
efter bara 30 meter i vindriktningen. I Tondel (2010) uppges fran andra kéllor att
halten mikroorganismer minskat fr&n 103-10° per kubikmeter vid utslappspunkt
ned till 200-400 bakterier per kubikmeter efter 100-200 meter. P& avstandet 300
meter har livskraftiga bakterier patraffats (Hickey 1975b). Boverket (1995) anger
att antalet bakterier &r “obetydligt jamfért med normala férhallanden” redan pa
ett avstand av 200 m fran reningsverk. Det &r svart att modellera eller fastsla hur
bakteriehalten reduceras i luft men det konstateras att halten verkar minska
snabbt frén kéallan (Tondel 2010).
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Bedomning av risk for smittspridning

I detta kapitel sammanfattas de riskpunkter pa verket och riskhdndelser som
identifierats vid platsbesdk pd Hassleholms avloppsreningsverk.

De reningssteg dar aerosoler kan bildas och som identifierats vid Hassleholms
avloppsreningsverk efter platsbestk och genomgang av processen tillsammans
med reningsverkets personal redovisas i tabellen nedan.

Tabell 3. Identifierade riskhdndelser fér bildande av aerosoler p8 Héssleholm ARV.

Omrade/Processteg

Riskhdndelse bildande av aerosoler

Skruvpumparna/Snackskruvpumpar

Orenat vatten skruvas dppet varvid aerosoler kan
bildas.

Sandfang med luftning

Orenat vatten luftas varvid aerosoler kan bildas.
Oppna ytor.

Overfall forsed. till luftningsbassénger
biosteget

Delvis orenat vatten tidigt i reningsprocessen leds
med &verfall till luftningen varvid aerosoler kan
bildas. Oppet mot omgivningen.

Biosteget

Luftning av biosteget kan bidra till bildande av
aerosoler. Har ar vattnet renat till viss del men
patogener kan férekomma i olika koncentrationer.
Oppet mot omgivningen.

Aterforing av returslam frén
mellansedimentering till biosteget (avskiljning
av overskottslam)

Vattnet roteras ganska kraftigt och visst dverfall
sker. Oppet mot omgivningen.

Overfall fran mellansedimentering till
flockningen

Delvis renat vatten leds med 6verfall till
mellansedimenteringen vilket kan bidra till att
aerosoler bildas. Oppet mot omgivningen.

Overfall ut fran eftersedimenteringen

I princip renat avloppsvatten leds med kraftigt
éverfall ut fran eftersedimenteringen varvid
aerosoler kan bildas. Oppet mot omgivningen.

Raslamfortjockaren

Témning och rengdring med hogtryckstvatt

Overskottslamfortjockare

Témning och rengoéring med hogtryckstvatt

Overskottslamfortjockare

Spritsning av ytan med renat avloppsvatten for att
minska skumning och flytslambildning.

Gassystemet, sikerhetsventil

Aerosoler kan bildas men normalt &r mangden
mikroorganismer mycket lag.

Gassystemet, kallfackling

Aerosoler kan bildas men normalt & mangden
mikroorganismer mycket lag.

Rotslamcentrifug

Centrifugering med 0ppen port och dven utslapp
fran punktutsug kan ge emissioner av aerosoler
som kan bdra smitta.

Hela anldggningen (framst bassanger)

Haveri/Underh8ll tmning och spolning av
bassanger med hdgtryckstvatt ger upphov till
aerosoler som kan bara smitta.

Rotslamlager

Slamtémning och urspolning av slamlagret med
hogtryckstvatt kan ge upphov till bildande av
aerosoler som kan bara med sig smitta.

Sandfilter

Spolning och rengéring av sandfilter, sker dock
inomhus och bér mest paverka aerosolbildningen
inomhus.

Magle vatmark, éverfall mellan dammarna

Vid 6verfall mellan samtliga dammar kan aerosoler
bildas. Halten mikroorganismer &r normalt sett 1&g
och minskar snabbt i dammarna.
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De delar av Hassleholms reningsverk som bedéms kunna ge upphov till aerosoler
har markerats i processchemat nedan (se Figur 5).

Risk for smittspridning ar en sammantagen risk foér
e att aerosoler bildas
e att smitta fors med aerosoler
e att tillréckligt hég koncentration av patogener férs med aerosoler sd att
smitta kan uppsta

Risken foér smittspridning minskar med avstandet fran verket. Risker har utifran
tillganglig information och kunskapslaget inte kunnat kvantifieras. Det vill sédga
frekvensen av smitta (hur ofta som narboende blir sjuka till foljd av aerosolburen
smitta fran reningsverket) och konsekvenser (hur m§nga som blir sjuka till foljd
av aerosolburen smitta fran reningsverket) har inte kunnat uppskattas.

Utifran tillgénglig litteratur bedéms dock risken foér smittspridning vara liten pa ett
avstand langre &an 300 meter fran avloppsreningsverket i Hassleholm. Héar
forutsatts radande utformning pa verket med till stor del 6ppen process. Verket &r
dessutom separerat med vaxtlighet som ligger mellan verket och i princip samtliga
bostadshus som omger verket vilket ytterligare minskar spridningsavstandet for
aerosoler. Risken for luftburen smittspridning bedéms vara 1ag fran Magle
vatmark.
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Skyddsavstand

Skyddsavstand - erfarenheter fran andra utredningar

I Boverkets rapport Béttre plats for arbete 1995:5 finns riktvarden for
skyddsavstdnd avsett for lokalisering i samband med prévning av ny verksamhet.
H&r anges att verk med 6ver 20 000 pe bor ha ett skyddsavstand pa 1 000 meter
men ingen skillnad gérs pd om verket &r dverbyggt eller ej. Skyddsavstandet tar
hansyn till bade lukt och i viss man smittspridning.

Nedan sammanfattas information om skyddsavstand fran ndgra utredningar som
genomférts pd olika platser i landet om skyddsavstand. Fokus har ofta varit att
minimera skyddsavstandet for att tillata exploatering av intilliggande mark.

e Lidkoping (32 000 pe anslutna)- Livskraftiga bakterier har patraffats
pa upp till 300 meters avstand frén avloppsreningsverk enligt
litteraturstudie varfor detta anges som skyddsavstand ur
smittspridningssynpunkt (Tondel 2010). Samtliga steg i reningsprocessen,
utom flotationen, sker utomhus.

e Kristianstad (120 000 pe anslutna) - Fann inte underlag for att sédnka
det aktuella skyddsavstandet pd 1 000 m med den aktuella utformningen
och storlek pa verket (Malmberg och Tinnerberg, 2009). Av rapporten
framgar inte hur verket ar utformat.

e Sundsvall (47 000 pe anslutna)- Har en jamférelsevis mycket sluten
process, nastan helt forlagd i bergrum. Utredningen fann att det efter
ndgra ytterligare atgarder var acceptabelt att bygga bostader inom 30 m
fran avloppsreningsverket (Andersson 2010).

e Skokloster (1 100 pe anslutna)- Fann att det borde vara mdéjligt att
sanka skyddsavstandet fran 300 m ned till 100 meter forutsatt att
utredningens forslag pa ytterligare lukt och skyddsatgarder genomférdes
(Nilsson och Moraeus, 2009). Reningsprocessens samtliga steg ar
inneslutna i byggnad och ventilationen behandlas i kompostfilter.
Slamtdémning sker helt slutet dar slamsugbil kopplar in sig pa en
témningsledning.

e Diserdd (1 200 pe anslutna) - Alla reningssteg sker inomhus aven
luftningsbassangen. Franluft slapps ut pa takniva till omgivningen, ingen
rening av franluft sker. Man bedémde att ingen smittspridning kan ske
langre bort &n ca 100 meter. Man ansag att fornimmelse av lukt kunde
ske upp till ca 200 meter.

e Vasterds (95 000 pe anslutna) — Dagens skyddsavstand &r 200 meter
fran fastighetsgransen. En utredning med luktprovtagning och
spridningsmodellering pagar foér att utreda méjligheten att sénka
skyddsavstandet till 50 respektive 100 meter genom att inféra atgarder pa
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reningsverket. Spridningsberékningen visade ocksa att om inga dtgérder
genomférs kommer lukt att kunna spridas nastan 1 km fran
reningsverkets fastighetsgrans.

Flera av rapporterna anger att det framforallt ar luktspridning som avgér
skyddsavstandet det vill séga lukt sprids l&ngre och oftare. Samtidigt har man inte
kunna kvantifiera smittspridningsrisken i ndgot fall pga bristande
kunskapsunderlag inom omradet.

Fran tidigare utredning pa Hassleholms reningsverk som utférts av Scandiaconsult
sammanfattas féljande resultat av intervjustudien som genomférdes med ett antal
reningsverk (Harnert & Ek 1998).

e Nykdpings reningsverk - Kunde behdlla avstand till ndrmsta bebyggelse
50 m efter installation av kompostfilter och dverbyggnad av hela verket.
Detta reducerade antalet klagomal till ca ett per ar. Verket var
dimensionerat for 50 000 pe.

e Flen reningsverk - Har ett helt tackt biosteg och nd&rmsta bebyggelse pa
200 m avstdnd. Klagomal pa lukt inkom framst vintertid vid sma
vindhastigheter. Verket var dimensionerat fér 15 000 pe.

e Vagnhirads reningsverk i Trosa - Narmsta bebyggelse ligger pa8 50 m
avstand och verkets delar &r dvertackta. Klagomalen &r fa men
forekommer framst nér vindarna ligger pa. Verket var dimensionerat for
6 000 pe.

o Eskilstuna reningsverk - Narmsta bebyggelse ligger pa 300 m avstand
och verket har inte haft klagomal pa lukt de senaste 25 aren. Verket ar
o6ppet férutom vid intagsdelen (rensgaller och pumpar) och slampressar,
ventilationsluften sléapps dver tak utan luktbehandling. Verket ar
dimensionerat fér 100 000 pe.

Lampligt skyddsavstdnd med avseende pa luktspridning

Redan vid en 1&g exponeringstid av lukt kan manniskor uppleva luktupplevelsen
som negativ (Pettersson m.fl., 2008). Vid luktberdkningar brukar man utgd fran
att all lukthéndelse som pagdr ldngre &n 1 % av tiden paverkar omgivningen. 1 %
pa ett ar motsvarar ca 4 dygn. Det har ocksa visat sig att man &r mer kansligt for
luktstérning som aterkommer med en viss frekvens an en svag luktstérning som
ar kontinuerlig. P3 ett reningsverk férekommer bada storningsformerna, viss lukt
féorekommer kontinuerligt medan andra mer starkare lukt kan uppkomma i
samband med haveri eller stérningar i reningsprocessen.
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Luktupplevelse &r ocksa till en viss del subjektiv, samtidigt sa vaxer antalet
maénniskor i samhéllet som &r mer kénslig for luktstérningar d& allergier och astma
okar i samhallet (Socialstyrelsen 2009; Moe, 2009). Om denna utveckling kan
antas galla dven i Hassleholm bér man iaktta viss matt av forsiktighet da
skyddsavstdnd faststélls.

Foér en verksamhetsutdvare ar det viktigt att det finns utrymme att utveckla
verksamheten. Detta innebar for ett reningsverk att det finns fysiskt utrymmet att
anldgga nya reningssteg nér befolkningen kar i upptagningsomradet eller nar
myndigheterna skarper reningskraven eller infér krav pa rening av nya
fororeningar. Denna verksamhetsutveckling far sjalvklart inte 6ka stérning for de
narboende, dvs det skyddsavstand som finns definierat maste tilldta en
verksamhetsutveckling som inte innebér stérning pa narboende.

I Sverige finns inget regelverk eller bedémningsmodell fér hur luktpdverkan fran
avloppsreningsverk ska bedémmas. Det som finns &r den allmanna
rekommendation som finns i Boverkets allménna rad 1995:5, dar ett
skyddsavstdnd pd 1 000 m fran ett reningsverk med stérre belastning &n 20 000
pe namns.

Gallande luktspridning har tva riskanalyser genomforts.

En riskanalys som visar att flera av de identifierade riskhdndelserna har en s3
pass stor konsekvens och frekvens att man kan anse att den normala
verksamheten innebér att omgivningen kommer att paverkas av lukt.

Den férenklade Iuktradieberdkningen visar att verksamheten normalt kan ge
luktpdverkan p& upp till ca 1 000 meter.

Den efterféljande riskanalysen visar att fér boende inom 350 meters avstand
innebar flera av riskhandelserna att risken for luktpaverkan &r medelstor till stor.
Risken for luktpdverkan kan anses vara sa pass stor att man ej bor tillata
nyetablering av verksamhet som innebar att ménniskor vistats inom det omrade. I
denna riskanalys tas ingen hansyn till vindstyrka eller vindriktning.

Riskanalys foér avstdnden 500, 1000 och 1500 meter visar att risknivan inte
understiger niva orange forran man nar 1000 meter. For slamtorkb&dd och
vassbadd maste annu langre avstand till fér att komma ned i luktriskniva.
Gallande vassbaddar sa luktar inte dessa konstant, utan det &r troligtvis sa att de
luktar mer under fyllning och témningen, vilket &r den handelse som riskanalysen
har varderat.

Foljande talar for att man bor ha en konservativt lagt skyddsavstand runt
reningsverket:

1) Den maximala luktradien vid normala handelser ar ca 1 000 meter,
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2) Vid de mest extrema handelser kan lukt spridas sa 1&ngt som 3 000 meter.

3) Aven vid 1 000 meter s3 &r risknivan hog for luktpdverkan fran
slamtorkbddd och vassbaddarna (under fyllning, tdmning, transport).

4) Den forhdrskande vindriktningen &r riktad mot befintlig bebyggelse eller
mot omrade som kan antas vara attraktiv att bebygga.

Luktspridningsberékningen fér vassbaddarna visade att luktpaverkan kan ske upp
mot 600 meter.

Aven om riskanalysen visar pa risknivd orange pa avstand om 1000 meter, anses
inte vassbaddarna lukta kontinuerligt utan endast vid fyllningstillfallet. Ett
skyddsavstdnd om 600 meter antas darfor vara tillrackligt for vassbaddarna.

Baserad pa ovan redovisade argument rekommenderas ett skyddsavstand
pa 1 000 meter fran reningsverkets fastighetsgrins. For vassbaddarna
kan ett mindre avstand p3 600 meter viljas for att undvika luktpdverkan.

I denna utredning har vi ej ansett att det féreligger nagon direkt risk for
luktspridning fran vatmarken. Anledningen till detta &r att det avloppsvatten som
leds till vatmarken &r renat avloppsvatten och darfor inte anses lukta. Trots detta
finns det indikationer pd att det under vissa omstandigheter fdrekommer en viss
lukt sarskilt fran inloppsdelen till vadtmarken. Vi bedémer dock inte att denna
luktbildning &r av den styrka eller varaktighet att det féranleder ndgon risk for
spridning till boende i ndromradet. For Magle vatmark &r var bedémning saledes
att inget skyddsavstand ur ett lukt- och smittspridningshdnseende behéver
faststallas.

Lampligt skyddsavstdnd med avseende pa& smittspridning

Forutsattningar for denna utredning har varit att endast studera smittspridning
fran luftburen (aerosoler) smitta. Det vill séga, ingen hdnsyn har tagits till risken
for att smittas via direktkontakt med bakterier eller avloppsvatten.

I Boverkets allmdnna rad "Battre plats for arbete” anges att antalet bakterier pa
ett avstand av 200 meter &r obetydligt fler jamfért med normala férhallanden.

Den bild man far ndr man sammanstéller aktuella forskningsrén &r att det avstand
d3 bakteriehalten &r s3 1&g att den inte langer utgér ndgon signifikant risk for
infektion varierar mellan 100 och 300 meter (Tondel, 2010; Stellaci m.fl., 2010;
Almerud och Larstad, 2014).

Storst risk for aerosolbildning och déarmed spridning av bakterier utgér éppna
luftningsbassanger dér energi tillfors i form av Iuft, dvs luftade sandfdng och
biostegets luftningsbassanger. Andra anlaggningsdelar med liknande risk ar luftad
sandfang dar man dels har ett avloppsvatten som &r biologiskt obehandlat (och
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darmed innehdller mycket aktiva bakterier) samtidigt som man tillfér energi i form
av luft vilket mdéjliggér aerosolbildningen.

Né&r det galler andra reningssteg har man inte studerat dessa sa noga men man
torde kunna sédga att dessa reningssteg inte anses bidra med nagon stérre méngd
aerosolbildning d& energitillférseln &r 18g. Detsamma géller aerosolbildning fran
Magle vatmark.

I detta sammanhang kan man lagga till att de &ldre studierna baserades pa
luftningsbassang utrustade med s& kallad grovbldsiga luftare eller mekaniska
ytluftare som dstadkommer en mycket kraftigare vag och skumbildning pa
vattenytan &n vad en modern finbldsigt bottenluftarsystem skapar. S& som har
redovisats tidigare &r bakteriehalten ovanfor finbldsiga luftare i storleksordningen
1 % eller lagre jamfért med grovbl3sigt luftningssystem (Fernando och Fedorek,
2005; Sanchez-Monedero m.fl., 2008).

D3 Héssleholms reningsverk &r utrustad med finbldsiga luftarsystem innebér det
att bakteriehalten troligen &r mycket 18g och risken fér smittspridning via
aerosoler ar 1ag. Dessutom drivs luftningen som intermittent luftning, dvs
luftningen &r inte kontinuerlig utan ar endast i drift ca 10 timmar per dygn.

Utifrédn det kunskapslidge som rader idag gillande spridning av aerosoler

och bakterier fran reningsverk bor inte skyddsavstdndet understiga 300
meter fran reningsverkets fastighetsgrans.
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Diskussion

Den mest kritiska faktorn i alla lukt och smittoriskutredningar gallande
reningsverk ar hur vindarna blaser. D3 lokal vinddata fran Hassleholms saknas har
vi i denna utredning utgatt fran vinddata fran Ljungbyhed som &r beldgen ca 30
km frén H&ssleholm. Enligt denna vinddata &r den férharskande vindriktningen
vastlig till ostsydostlig. I en tidigare utredning genomférd 1996 anvandes vinddata
fran Kristianstad, enligt den vinddata var den férharskande vinden vastlig och
nordvastlig. I b&da fallen var vastlig en stark dominerande vindriktning men
annars avviker dessa vinddata fran varandra.

Om vinddata enligt den tidigare utredning mer stdmmer 6verens med de lokala
forhallandena i Hassleholm innebar det att risken fér spridning av framférallt lukt
ar begransad da vindarna for det mesta bldser bort fran bebyggelse. Men om
vinddata som har anvands i denna utredning stammer battre éverens med lokala
forhallandena innebér det att risken att lukt sprids till bebyggda omraden nordvést
om reningsverket ar storre.

I denna utredning har man valt att utga fran litteraturvérden gallande
luktemissioner och risk fér aerosolbildning. Inga métningar har gjorts pa plats pa
Héassleholms reningsverk. Aven bedémning av luktspridning har baserats pa
emissionsdata fran de nederlandska riktlinjerna i kombination med den norska
riktlinjen (Klima og Forurensningsdirektorat, 2013). Dessa beddmningar kan anses
vara konservativa da dessa riktlinjer anvands fér dimensionering av
luktbehandlingsanldggningar och i samband med tillstandsprévningar.

Ett skyddsavstdnd fungerar inte enbart som skydd fér omgivningen mot stdrningar
orsakad av verksamheten pa reningsverket, utan fungerar ocksa som en buffert
for reningsverket s3 att man kan utveckla reningsverket fér att méta framtida
reningskrav, belastningsékningar och andra utvecklingskrav som samhallet staller
pd verksamhetsutdvaren. Det &r sdledes av stor vikt att man inte satter denna
skyddsgréns for snavt sa att man férhindrar denna utvecklingsméjlighet.
Konsekvenserna kan bli att man tvingas flytta reningsverket till en oerhérd hég
kostnad fér samhallet.

En viktig utgdngspunkt i denna utredning har varit att inga dtgérder ska géras pa
befintlig anlaggning fér att eventuellt minska pfi risken for luktemission.
Visserligen kan man genom olika atgarder minimera risken for luktspridning fran
verksamheten och pad sa vis kunna sétta ett kort skyddsavstand som tillater
bebyggelse néra inpa verksamheten. Riskerna med att satta ett kort
skyddsavstand blir d@ som ovan namnt att man riskerar att stark begransa
reningsverkets mdjlighet att méta framtida krav fran samhallet.
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Om man tittar bakat i tiden ser man att dagens reningsverk har pd 60 ar gatt fran
att endast avskilja synligt skrép och syreférbrukande fororening (BOD) till att rena
fosfor och kvave, vilket innebar att reningsverken tvingades férdubbla antalet
reningssteg. I framtiden vantar troligen rening av ldkemedelsrester, annu battre
fosfor och kvaverening, kanske dven rening av hormonstérande mikroamnen. For
att kunna moéta dessa reningskrav bér man inte satta ett for 1agt skyddsavstand
dd man inte vet vilken slags reningsanlaggning som samhallet kommer att krava.

Med den kunskap som idag finns kring smittspridning fran ett reningsverk pa
narboende gar det inte att kvantifiera denna risk. Ddremot finns viss kunskap om
hur 18ngt bakterier kan spridas med aerosoler, samt kunskap om hur mycket
bakterier som finns ovanfér vissa reningssteg. Det ar framfor allt kunskap om hur
mycket bakterier som finns ovanfor luftningsbasséanger som har studerats.
Anledningen till detta ar att aerosolbildningen har varit stérst ovanfér
luftningsbassanger d& en stor mangd Iuft tillférs reningssteget vilket leder till att
vattenytan blir ordentligt omrérd.

Vid en jamférelse av hur 18ngt bakterier sprids och hur 18ng lukt kan paverka sa
blir luktpaverkan den begrénsande faktorn. Sa utan att ha djup kunskap om hur
bakterier smittar boende runt ett reningsverk, kan man &nd& uttala sig om att det
avstand dar lukt inte ldngre stér manniskor dit ndr inte aerosoler och darmed
bakterier.

31



\\seramstofscl01a-a\uppdrag\xva\2014\1320007054\3_teknik\n\dokument\bearbetningar\utredning_risk fér luktoldgenheter och smittspridning rev 140527.docx

RAMBOGLL

Slutsatser och rekommendationer

For Hassleholms avloppsreningsverk rekommenderas ett skyddsavstand pa

1 000 meter fran fastighetsgransen. Innanfor detta avstand finns det risk for att
lukt kommer att paverka manniskor som bor eller vistas dar. For att undvika risk
for smittspridning bor inga verksamheter eller bostader tilldtas inom ett avstand
av 300 meter fran fastighetsgrénsen.

For vassbaddarna rekommenderar vi ett skyddsavstdnd pa 600 meter for att
undvika risk for luktpaverkan. Vid fylining av vassbaddarna finns dock en risk att
lukt kommer att spridas utanfor detta omrade.

Gallande Magle vatmark &r var bedémning att risk for luktpdverkan &r s pass
begransad att ett skyddsavstand endast ar nédvandig for att markera att
vatmarken inte &r en "naturlig” del av ett eventuellt framtida bostadsomrade eller
annan verksambhet. Risken for smittspridning av luftburen smitta anses vara
extremt 1&g d& ingen energi sa som luft tillférs vattnet, endast ett par mindre
dverfall pa ett par decimeter finns som skulle kunna utgéra en kalla for
aerosolbildning. Var bedémning &r att dessa dverfall inte utgor en kalla for
luftburen bakteriespridning. Var slutsats gallande Magle vatmark &ar saledes att ett
skyddsavstand ej behover sattas utifran ett lukt- och
smittspridningsperspektiv, utan snarare for att markera att vatmarken inte &r en
“naturlig” del av en annan markanvandning (bostader eller annan verksamhet).
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Bilaga 1 Luktinventering

Anlaggningsdel Potentiell Noterad vid Foto
luktorsak beséket
Utjamningsmagasin Vid fyllning av Tomt vid besok.

avloppsvatten.

Externslammottag. Slang som Ingen tdmning
lossnar vid skedde vid
tomning av besoket.
externslam.

Externslamhantering Vid haveri av Ingen hantering
kolfilter for skedde vid
luktrening av besoket.
rensutrymmet.

Inkommande Risk for Ingen sarskild lukt

skruvpumpstation aersolbildning noterades.
och spridning av
lukt da
avloppsvattnet
pumpas upp.

Rensbehandling/contai | Vid Runt

ner utlastning/férvari | renscontainern
ng av avskiljt luktade det

rens.

"normalt" for rens.

Ingen obehaglig
lukt noterades.

Rensanlaggning

Franluft fran
punktutsug av
rensgaller etc.

Ingen obehaglig
lukt noterades
inne i renshallen.




Bilaga 1 Luktinventering

Luftat sandfang

Risk for
aerosolbildning
och spridning av
lukt da luftning
av avloppsvatten
sker.

Inget sarskilt att
anmarka.

Forsedimenteringsbass

ang

Oppen vattenyta
med
avloppsvatten.
Lukt kan uppsta
om stillastdende
flytslam bildas.

Inget sarskilt att
anmarka.

Luftningsbassang

Oppen vattenyta
med luftning.
Risk for
aerosolbildning
och spridning av
lukt da luftning
sker.

Vid besoket
skedde ingen
luftning. Inget
skumtacke eller
liknande noterades
som skulle kunna
generera lukt.

Mellansed./
slutsedimentering

Oppen vattenyta,
risk for lukt om
flytslam bildas.

Ingen lukt
noterades. Inte
heller fanns det
nagon
slam/skumtacke
som skulle kunna

orsaka lukt.
Sandfilter Franluft fran Ett antal filter var
sandfilterhallen tomda for
leds ut till restaurering. Ingen
omgivningen. sarskild lukt
Ingen behandling | noterades.

av franluften.

Overskottsslamfértjock

are

Oppen vattenyta
med
overskottsslam.
Risk for lukt da
jasning av
overskottsslam
sker.

En svag doft av
overskottsslam
uppfattades vid
besoket. Dock
avtog lukten
snabbt endast ett
fatal meter ifran
tanken.




Bilaga 1 Luktinventering

Primarslamfortjockare

Oppen vattenyta
med primarslam.
Risk for lukt da
jasning av
primarslam sker.

En svag doft av
primarslam
uppfattades vid
besoket. Dock
avtog lukten
snabbt endast ett
fatal meter ifran
tanken.

Rotslamfortjockare/lag
er

Oppen vattenyta
med rotat slam
innan avvattning.
Risk for lukt da
gaser fortfarande
kan finnas
instangda i
slammet.

Stabiliserat slam
fran externverket
tillfors
rotslamlager. D3
stabilseringsgrad
en vid dessa sma
reningsverk kan
variera
forekommer det
att det luktari
samband med
mottagning.

Det var svart att
avgbra om nagon
sarskild lukt
uppstod vid
slamlagren da
avstandet till
slamplattorna var
nara och dessa
avgav en stark lukt.

Centrifug/avvattning

Risk for lukt vid
centrifugering
och utlastning av
avvattnat slam.
Porten till
centrifughallen
star ibland 6ppen
och ibland
stangd, inga
rutiner kring
detta finns.

Vid besoket
skedde ingen
centrifugering.
Centrifugering sker
framst under
vinterhalvaret da
man inte beskickar
vassbaddarna lika
mycket.




Bilaga 1 Luktinventering

Rétkammare/nodbrad
d

Nodbradd vid
jasning i
rotkammaren.

Ingen nédbradd
vid besoket. Dock
noterades att
nodbradd har skett
vid ett antal
tillfallen da
intorkat slam lag
kring
nodbraddledninge
n.

Rotkammare /
sakerhetsventil for

Vid gasutslapp
pga. overtryck.

Overtryck
Gasfackla Vid kallfackling Ingen fackling
om facklan inte skedde vid
tands. besoket.
Enligt personalen
ar kapaciteten pa
facklan for lag.
Fackling av hela
gasflodet ar ej
moijligt.
Slamtorkbadd/ Till Vid besoket
slamplatta slamtorkbaddarn | noterades en

a tillfors icke-
stabiliserat slam
fran
externverken.

Till slamplattan
tillfors endast
stabiliserat
avvattnat slam
vid behov.

kraftig lukt fran
icke stabilerat
material. Denna
lukt spred sig dven
in till sjalva
reningsverksomrad
et.




Bilaga 1 Luktinventering

Vassbaddar Risk for lukt om Vid besoket
syrefria noterades ingen
forhallanden sarskild lukt,
intraffar pga majligvis en svag
dalig syresattning | doft av dy
av badden. (humusamnen).

Magle vatmark Lukt kan Ingen sarskild lukt

forekomma om
det rader dalig
vattenomsattnin
g och vid
vindstilla och
fuktiga kvallar.

noterades vid
besoket.




BILAGA 2: Luktradie och risk

Andel selvfall inn til RA 100%
Andel trykkrar pa legningsnett 2%
Dosering av Jern eller nitrat : Ja 3500
Slamhalt i luftbasseng 3000
BOD til biosteg 720
Volum i biosteg 3950
Slambelastning 0,06

kg/ar

mg/L

kg BOD /d

m3

kg bod/kg ss d

Bebyggelse i NV 421578
Begyggelse i SV 421620

Innlgp: Skruepumper 421798
Innlgp: Renseanlegg 421798
Innlgp: Sandfang basseng 421798
Innlgp: Sandfang utlgpsrenner 421798
Innlgp: Forluftingsbasseng 421798
Forsedimentering, basseng 421808
Forsedimentering, utlgp 421808

Lufting / Biosteg 421822

6222319
6221530

6221867
6221867
6221867
6221867
6221867

6221885
6221885

6221919

90
80
70
50
70




Mellomsedimentering

Sluttsedimentering

Bioslamfortykker

Primeaerslamfortykker

Ratslammlager til sentrifuge

Rgtslammlager, vassbedd

vassbedd

Slamtorkbadd

Slamplatta

Mottak eksternslam normal drift

Braddmagasin

421838

421754

421799

421803

421798

421790

422177

421919

421919

421764

421799

6221952

6221929

6221842

6221834

6221818

6221805

6221841

6221806

6221806

6221911

6222030

90

80

60

140

90

100

soo T
w70 NN
a0 [

170

o

Utslipp rgtkammer, gass
Mottak eksternslam, feil pa kull
Sgl ved mottak eksternslam
Henting av rens

Utslipp, slam fra ratkommer
Sentrifugering av slam & transport

421785

421764

421764

421798

421785
421742

6221823

6221911

6221911

6221867

6221823
6221835

ss0 [
3080
o0 [10,008074776,008081110,604041110,00266]

330
330

'u





